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Stosujgc beton z udziatem kruszywa pochodzgcego
z recyklingu, przyczyniamy sie do rozwoju gospodarki

o obiegu zamknietym i ograniczamy zuzycie surowcdw naturalnych.



Czym jest beton z kruszywem z recyklingu?

Betony, w ktérych zastosowano dodatek kruszywa z recyklingu nalezg do grupy produktéw Vertua recycled
materials. Dzieki uniwersalnym wtasciwoscig materiatu jakim jest beton, mozemy przeksztatci¢ go
w procesie recyklingu w petnowartoséciowe kruszywo. Tym sposobem mozliwe jest ponowne zastosowanie
betonu w nowych mieszankach betonowych. W procesie kontrolowanej produkcji uzyskujemy materiat

o zgdanych parametrach réwnowaznych do kruszyw pochodzenia naturalnego.

Wtasciwoéci betondw z udziatem kruszyw z recyklingu sq analogiczne do standardowych rozwigzan.
Zaréwno parametry mieszanki betonowej jak i stwardniatego betonu nie réznig sie od tych opartych

wytgcznie na kruszywach naturalnych.

Kruszywo z recyklingu produkowane z przetworzonego materiatu nieorganicznego zastosowanego

wczeéniej na budowie poprzez jego przekruszenie i rozsianie na wymagane frakgje.

Beton tradycyjny Beton z vdziatem kruszywa
pochodzqcego z recyklingu
Dodatki Dodatki
Kruszywo -

“ement zrecyklingu et Cement

Kruszywo grube o Piasek O/2mm Kruszywo grube Piasek O/2mm

Uwarunkowania normowe

Udziat kruszywa z recyklingu w betonie jest okreslony zapisami w normie PN-EN 206. Proces zwigzany
z dodawaniem kruszyw z recyklingu do betonu opiera sie na wieloetapowej kontroli jakosci stosowanego
kruszywa jak i jego zawartosci i udziale w mieszance betonowej. Stosujgc sie do wytycznych zawartych
w normach mozemy w optymalny sposéb zaprojektowaé beton majgc na uwadze jego najwazniejsze

paramenty oraz mozliwosci wprowadzenie do sktadu kruszywa.

Stosowanie i produkcja sg regulowane przez obowigzujgce normy PN-EN 206+A2:2021-08 ,Beton --
Wymagania, wtasciwoséci uzytkowe, produkcja i zgodno$¢” wraz z krajowym uzupetnieniem
PN-B-06265:2022-08 ,Beton -- Wymagania, wtaséciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé -- Krajowe
uzupetnienie PN-EN 206+A2:2021-08", gdzie dopuszcza sie uzywanie kruszyw pochodzgcych z recyklingu
zgodnie z normg PN-EN 12620+A1:2010 ,Kruszywa do betonu” w betonie.
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Norma PN-EN 206+A2:2021-08 ,Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos$c”
rozrézniajg dwa typy kruszyw pochodzqcych z recyklingu i uzaleznia ich maksymalny udziat w kruszywie
grubym w zaleznosci od klas ekspozycji na jakie dany element betonowy jest narazony:

Typ A - Kruszywo takie musi sie sktadaé z co najmniej 90% z przekruszonego betonu, natomiast
pozostate 10% to mogq stanowic¢ inne przekruszone materiaty takie jak np. elementy murowe (cegta,
silikaty,...), kruszywo niezwigzane i zwigzane hydraulicznie, kamien naturalny, etc.

Typ B - Kruszywo takie musi sie sktada¢ z co najmniej 50% z przekruszonego betonu, co najmniej 70%
ma natomiast stanowi¢ beton przekruszony wraz z kruszywem niezwigzanym i zwigzanym
hydraulicznie, kamieniem naturalnym, natomiast pozostate 30% mogq stanowi¢ inne przekruszone

materiaty takie jak np. elementy murowe (cegta, silikaty,...), etc.

Typ kruszywa z recyklingu
Klasa ekspozycji

TYRA TYPBb)

Brak zagrozen, klasa: XO 50% 50%

Zagrozenia karbonatyzacjg, klasy: XC1, XC2 30% 20%
Zagrozenia karbonatyzacjq, klasy: XC3, XC4

Zagrozenia zamrazaniem/rozmrazaniem, klasa: XF1,
Zagrozenie agresjg chemiczng, klasa: XA, 30% 0%
Zagrozenie chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej,
klasa: XD1
Wszyskie pozostate klasy expozycji a) 0% 0%

Kruszywa z recyklingu Typu A znanego pochodzenia mozna stosowa¢ przy klasach ekspozycji,
na ktére zaprojektowano beton pierwotny, przy maksymalnym procencie zastgpienia wynoszgcym 30%
Nie zaleca sie stosowania kruszyw z recyklingu Typu B do betonu klas wytrzymatosci na éciskanie > C30/37



