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1. WPROWADZENIE

1.1 Ogoblna charakterystyka

PERVIA to specjalistyczny beton o strukturze otwartej nazywany betonem jamistym,
posiadajgcy zdolno$¢ do swobodnego i szybkiego odprowadzania wéd opadowych
z powierzchni do gtebiej potozonych warstw. Jest to innowacyjne rozwigzanie, kto-
re wspiera odpowiedzialng gospodarke wodng, wplywajac na zwigkszenie zasobow
woéd gruntowych i zachowanie réwnowagi w naszym srodowisku naturalnym.Im wie-
cej powierzchni przepuszczalnych, tym mniej wody opadowej gwattownie sptywa do
kanalizacji i do rzek. Nie sg tracone zasoby niezbedne do funkcjonowania przyrody.
Dodatkowo, nawierzchnia przepuszczalna PERVIA zabezpiecza przed gwattownym
przyborem wéd w rzece po obfitych opadach i po wiosennych roztopach.

Gtéwnag cechag przepuszczalnego betonu, co czyni go wyjgtkowym, jest siec
potaczonych pustek. Objetosc pustek zwykle wynosic od 15% do 30%. Ogol-
nie rzecz biorgc, niska ilos¢ pustych przestrzeni daje nizszg przepuszczal-
nosc, ale wyzszg wytrzymatosc, duza ilosc pustych przestrzeni daje wiekszg
przepuszczalnosc, ale nizsze wytrzymatosci.
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Zastosowanie betonu jamistego PERVIA

Podbudowa nawierzchni czyli PERVIA classic

Komunikacyjnych
Sportowych
+  Placow zabaw
Terendw zielonych (zarbwno na gruncie, jak i na zielone dachy)

Nawierzchnia czyli PERVIA path

Sciezek/alejek/chodnikéw dla pieszych
+  Sciezek rowerowych
Skwerbw i przestrzeni dla pieszych
Taraséw
+  Otoczenia basenéw

Korzysci

Bez ograniczania ksztattu, nie wymaga obrzezy jak kostka betonowa
Dostepny w réznych kolorach

+  Szybsze odprowadzanie duzych ilosci wody z powierzchni
Mniejsza podatnos¢ na oblodzenie
Mozliwos¢ zastosowania/zatopienia kruszywa typu otoczaki — mity do chodzenie
boso, idealny do basenéw, taraséw i ogrodow
Minimalny skurcz eliminuje potrzebe stosowania sekcji dylatacyjnych do mini-
mum (sekcja dylatacyjna maks. 6 m) zmienitbym na: niewielki skurcz wigksze
pola bez dylatacji



2. WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
PODBUDOW ZEWNETRZNYCH

Nawierzchnie podbudéw wykonane z betonu jamistego PERVIA classic nalezg do
grupy tzw. nawierzchni sztywnych i nalezy je projektowa¢ z uwzglednieniem dotych-
czasowych doswiadczen i dobrych praktyk zwigzanych z tego typu nawierzchniami.
Szczegdlnie istotne jest przewidzenie obcigzenia ruchem projektowanych nawierzch-
ni oraz dokfadne rozpoznanie warunk6w gruntowo-wodnych na miejscu budowy. Ma
to szczegolnie istotne znaczenie w klimacie Polski, gdzie w przypadku nieodpowied-
niego podtoza moze dochodzi¢ do wysadzin i w konsekwencji do przetoméw wyko-
nanych nawierzchni.

2.1 Ustalenie warunkéw gruntowych

Jednym z kluczowych czynnikéw wptywajacym na trwatos¢ projektowanych na-
wierzchni jest poprawne okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych. Btedy na tym
etapie projektowania moga prowadzi¢ do powstawania wysadzin i przetoméw chodni-
ka lub $ciezki rowerowej. Aby poprawnie zaprojektowac warstwy podtoza nawierzch-
ni nalezy okresli¢ rodzaj podtoza na ktérym zostanie ona posadowiona.

; . Grupa gruntow
Wiasciwosé
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
Zawartos¢ czastek %
< 0,075 mm <15 15-30 > 30
<0,075 mm <0,3 3-10 >10
Kapilarnosc¢ bierna [m]
<1,0 1,0 >1,0
Hkb
Wskaznik piaskowy
>35 25-35 <25
[%] WP

Tabela 1. Kryteria oceny odpornosci gruntu na powstawanie wysadzin




Perivia /Aemex

Woda dia natury

2.2 Ustalenie warunkéw wodnych

Warunki wodne konstrukcji nawierzchni okresla sie na podstawie poziomu wystepowania
swobodnego zwierciadta wody gruntowej oraz charakterystyki korpusu nawierzchni.

Poziom wéd gruntowych nalezy okresla¢ w okresie najwiekszego zawilgocenia gruntu
na danym obszarze.

Poziom zwierciadta wody gruntowej ponizej spodu
Charakterystyka
konstrukcji nawierzchni
korpusu nawierzchni
<1m 1-2m >2m
Wykopy <= 1m zte przecietne przecietne
Nasyp < 1m zte przecietne przecietne
Wykopy > 1m zte przecietne dobre
Nasyp >1m zte przecietne dobre

Tabela 2. Okreslenie warunkéw wodnych podtoza konstrukcji nawierzchni

2.3 Okreslenie grupy nosnosci podtoza

Po ustaleniu rodzaju gruntu i jego wysadzinowosci oraz ustaleniu warunkéw wod-
nych, nalezy okresli¢ grupe nosnosci podtoza gruntowego. Zaleca sie posadowianie
konstrukcji nawierzchni na podtozu o nosnosci G1.

Grupa nosnosci podioza Grupa gruntéw
nawierzchni Gi gdy Rodzaj gruntéw . .
. . Watpliwe Wysadzinowe
warunki wodne sa: podioza

Grunty niewysadzinowe

zwiry, pospotki, piaski
grubo-, $rednio- i drob-
noziarniste oraz rumo-
. G1 G1 G1
sze skalne (wszystkie
nie gliniaste), zuzle
nierozpadowe

Grunty watpliwe
Piaski pylaste | Gi G2 G2
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Grupa nosnosci podioza

Grupa gruntow

nawierzchni Gi gdy

Rodzaj gruntow

gliny piaszczyste i pyla-
ste, ity warwowe

. Watpliwe Wysadzinowe
warunki wodne sa: podioza
Zwiry gliniaste, pospét-
ki gliniaste, rumosze G1 G2 G3
i wietrzeliny gliniaste
Grunty matowysadzinowe
Gliny zwigzte piasz-
czyste i pylaste, ity, ity G2 G3 G4
piaszczyste i pylaste
Grunty bardzo wysadzinowe
Piaski gliniaste, pyty
piaszczyste, pyty, gliny, a3 G4 G4

Tabela 3. Okres$lenie grupy no$noséci podifoza na podstawie rodzaju gruntéw oraz ustalonych

warunkéw wodnych

Nosnos¢ podioza i jego grupe mozna ustali¢ rowniez na podsta-
wie badania wskaznika CBR.

Grupa nosnosci podtoza Gi | Wskaznik nosnosci CBR [%]
G1 =10
G2 3-10
G3 3-5
G4 <3

Tabela 4. Klasyfikacja grup nosnosci podtoza w zaleznosci od wskaznika CBR

Jesli na podstawie uzyskanych wynikow badan stwierdzono wystepowanie podtoza

nalezacego do grupy no$nosci G2-G4, nalezy je wzmocni¢ poprzez wymiang gruntu

na grunt nosnosci G1.

Spos6b doprowadzenia podioza gruntowego do grupy NOSNOSCI G1

+ Dla gruntow G2 i G3 — wymiana gruntu na niewysadzinowy na gtebokos$¢ 15 cm;

+  Dal gruntow G4 — wymian gruntu na niewysadzinowy na gtebokos¢ 30 cm.



3. PRZYKLADOWE PRZEKROJE
KONSTRUKCYJNE
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PARAMETRY DO ZASTOSOWANIA NA PODBUDOWY

«  Przepuszczalnosé wody - 100-1000 I/min/m?
Grubo$¢ wylewanej warstwy - min. 80 mm
Wytrzymatos¢ na Sciskanie - = 10 MPa

+  Gestos¢ - 1900-2100 kg/m?

Dzieki swoim szczegdlnym wiasciwosciom, zastosowanie betonu jamistego w pod-
budowach warstw konstrukcyjnych daje wodoprzepuszczalng, rowng i wytrzymatg
podstawe, dla wykonania gbrnych warstw nawierzchni.
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3.1 PERVIA classic jako podbudowa zewnetrznych nawierzchni
sportowych
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3.1.1 Zastosowanie: sztuczne nawierzchnie sportowe (boiska
pitkarskie, korty tenisowe, boiska wielofunkcyjne, bieznie,
boiska do koszykéwki itp.) — Wariant |

1

/_ 1. Trawa syntetyczna, nawierzchnie

I akrylowe, nawierzchnie
[ _2 poilpropylenowe, itp.

12-15 x

2. Beton jamisty PERVIA classic

3. Podtoze G1
3

3.1.2 Zastosowanie: sztuczne nawierzchnie sportowe (boiska
pitkarskie, korty tenisowe, boiska wielofunkcyjne, bieznie,
boiska do koszykowki itp.) — Wariant Il

1
x /_ 1. Trawa syntetyczna, nawierzchnie
2 2 akrylowe, nawierzchnie
,Nl_ poilpropylenowe, itp.
2. Beton jamisty PERVIA classic
0 3 3. Warstwa odsgczajaca
4. Podioze G1
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3.1.3 Zastosowanie: nawierzchnie sportowe naturalne (trawiaste)

— Wariant |

1

A

15-20 12-15 7 x

*

S

Trawa naturalna

Warstwa humusu

Wi6knina filtrujgca

Beton jamisty PERVIA classic
Warstwa odsaczajgca
Podtoze G1

3.1.4 Zastosowanie: nawierzchnie sportowe naturalne (trawiaste)

— Wariant Il

1

A

12-15 7 x
>

*

ok wbd =

Trawa naturalna

Warstwa humusu

Wi6knina filtrujgca

Beton jamisty PERVIA classic
Podtoze G1



//CEITIEX

Woda dia natury




//CEITIEX

Woda dia natury

3.2 PERVIA classic jako podbudowa zewnetrznych placow
zabaw
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3.2.1 Zastosowanie: strefa zabaw i ¢wiczen ruchowych, strefa
komunikacyjna — Wariant |

1

/_ 1. Warstwa spetniajgca

I wymagania PN-EN 1176:2008
] _2 i PN-EN 117:2008

12-15 x

2. Beton jamisty PERVIA classic

3. Podtoze G1
3

3.2.2 Zastosowanie: strefa zabaw i éwiczen ruchowych, strefa
komunikacyjna — Wariant Il

1

A

1. Warstwa spetniajgca
2 wymagania PN-EN 1176:2008
i PN-EN 117:2008
2. Beton jamisty PERVIA classic
. Warstwa odsaczajgca
4. Podioze G1

12-15 x

15
w

N
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3.3 PERVIA classic jako podbudowa terenéw zielonych spe-
cjalnego przeznaczenia
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3.3.1 Tereny zielone — | Wariant

1
3 TP
g -

__ 4

o
!5

3.3.2 Tereny zielone — Il Wariant

12

15

o0~ w

/AEI‘I‘IEX

Przyjeta szata roslinna
Warstwa humusu, grubosé
uzalezniona od rodzaju systemu
korzennego planowanych do
zasadzenia roslin

Wi6knina filtracyjna

Beton jamisty PERVIA classic
Grunt rodzimy

Przyjeta szata roslinna
Warstwa humusu, grubo$é
uzalezniona od rodzaju systemu
korzennego planowanych do
zasadzenia ro$lin

Wibknina filtracyjna

Beton jamisty PERVIA classic
Warstwa odsgczajgca

Grunt rodzimy



Periia

/AEI‘I‘IEX

Woda dia natury

3.3.3 Tereny zielone — lll Wariant (dachy)

Przyjeta szata roslinna
Substrat*
Wibknina filtracyjna

Beton jamisty PERVIA classic
Mata ochronna

Izolacja przeciwwodna
Termoizolacja (np. INSULARIS
PIANO)

8. Warstwa nosna

N o o s~

*Substrat - Komponenty mineralne o odpowiednio dobranej frakcji poprawiajg wta-

Sciwosci wodne i powietrzne. Specjalnie dobrane rodzaje kruszyw charakteryzujg sie

duzg porowatoscig i pojemnoscig wodnag.

Cechy substratu:

stabilny strukturalnie,

niewielkie wspotczynnik osiadania,

duza pojemnosé wodna i powietrzna,

duza odpornos¢ na cykliczne zamarzanie i rozmarzanie,

wolny od zanieczyszczen:

- fizycznych,

- chemicznych,

- biologicznych,

patogenow chorobotworczych (wirusy, bakterie, grzybnie),

brak czesci sptawialnych w ilosci mogacej zamuli¢ geowtdkning w warstwach
izolujgcych sklepienie, a tym samym spowodowaé przecieki czy gnicie roslin.

Grubosc warstwy substratu uzalezniona jest od rodzaju systemu zielonego
dachu i przewidzianych nasadzen roslinnych.
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Dlaczego specjalistyczny substrat, a nie zwykta ziemia ogrodni-
cza lub z wykopu?

Btedy popetniane przy doborze substratu spowodowane sa przede wszystkim prze-
$wiadczeniem, ze do dachéw zielonych uzy¢ mozna podioza jak do nasadzer roslin
na gruncie rodzimym. Niewiedza lub che¢ oszczednosci powoduje, ze na dachach
stosowana bywa zwykifa ziemia lub podioze zawierajace czesci ilaste i gliniaste. Ta-
kie podtoze stanowi duze zagrozenie dla systemu widknin i drenazy, powodujac ich
zapychanie czy zamulanie. Wtasciwy substrat powinien zawieraC mieszanke poro-
watego kruszywa dobranego w odpowiednich proporcjach i 0 odpowiedniej frakcji.
Taka kombinacja warunkuje wtasciwg pojemnos¢ wodng i powietrzng, niezbedng do
prawidtowego rozwoju roslin. Przykrycie systemu zielonego dachu substratem za-
wierajgcym nieodpowiednie kruszywo lub zawierajgcym jego nieodpowiednig ilos¢,
zwiaszcza w stosunku do czesci organicznych, powoduje czesto, ze woda nie jest
wchtaniana i retencjonowana we wtasciwy sposob. Skutkuje to procesami gnilnymi
w warstwach korzeniowych lub ich przesuszaniem oraz tworzeniem si¢ katuz na po-
wierzchni dachu.
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3.4 PERVIA classic jako podbudowa alejek, ciggdbw komuni-
kacji pieszych i rowerowych

20
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3.4.1 Rekreacja — alejki spacerowe na terenie osSrodkéw wypo-
czynkowych, klubéw itp. — Wariant |

1. Trawa syntetyczna,
nawierzchnia poliuretanowa,

_2 polipropylenowa itp.

2. Beton jamisty PERVIA classic
3. Podioze G1

3.4.2 Rekreacja — alejki spacerowe na terenie osrodkéw wypo-
czynkowych, klubéw itp. — Wariant I

12

15

1

A

N

1. Trawa syntetyczna,
2 nawierzchnia poliuretanowa,
polipropylenowa itp.
2. Beton jamisty PERVIA classic
3. Warstwa odsaczajaca
4. Podioze G1

21
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3.4.3 Ruch pieszy i rowerowy — Wariant lll

12

1

e ——
S

1. Warstwa Scieralna z mieszanki
mineralno-bitumicznej
2 o gruboéci 1,5-2,5 cm
2. Beton jamisty PERVIA classic
3. Podtoze G1

3.4.4 Ruch pieszy i rowerowy — Wariant IV

12

15

1. Warstwa $cieralna z mieszanki
2 mineralno-bitumicznej
o grubosci 1,5-2,5 cm
3 2. Beton jamisty PERVIA classic
3. Warstwa odsgczajgca
4. Podtoze G1

22
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3.5 PERVIA classic jako podbudowy ciagdw komunikaciji
samochodowych

24
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3.5.1 Konstrukcja ciagéw komunikacji samochodowej

Obsiane trawg stanowiska postojowe dla samochoddéw o masie nie przekraczajgce;j
2,5 tony - WARIANT |

15-17 5 x
e

A

*

Krata azurowa z tworzywa
sztucznegdo lub betonu
wypetnionego czarnoziemem
Warstwa mieszanki humusu
piasku i perlitu

Wibknina filtracyjna

Beton jamisty PERVIA classic
Podtoze G1

3.5.2 Konstrukcja ciagéw komunikacji samochodowej

Obsiane trawg stanowiska postojowe dla samochodéw o masie nie przekraczajace;j
2,5 tony — WARIANT ||

15-20 15-17 5 x

1

A

*

2
ya
4

5

25

o o A~ W

Krata azurowa z tworzywa
sztucznego lub betonu
wypetnionego czarnoziemem
Warstwa mieszanki humusu
piasku i perlitu

Wi6knina filtracyjna

Beton jamisty PERVIA classic
Warstwa odsgczajgca
Podtoze G1
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3.5.3 Konstrukcja ciaggéw komunikacji samochodowej

Drogi wewnetrzne, drogi manewrowe, place, stanowiska postojowe dla pojazdoéw
0 masie nie przekraczajacej 2,5 tony — WARIANT lIl

1
/_ 2 1. Warstwa $cieralna z betonowej

® I /_ lub kamiennej kostki brukowej

© 2. Podsypka piaskowo-

":, 3 cementowa

= 3. Beton jamisty PERVIA classic

4. Podtoze G1
4

3.5.4 Konstrukcja ciagéw komunikacji samochodowej

Drogi wewnetrzne, drogi manewrowe, place, stanowiska postojowe dla pojazdéw
0 masie nie przekraczajgcej 2,5 tony — WARIANT IV

/_ 1. Warstwa $Scieralna z betonowe;
lub kamiennej kostki brukowej
3 2. Podsypka piaskowo-
cementowa
3. Beton jamisty PERVIA classic
4. Warstwa odsaczajaca
5. Podtoze G1

15-20 15-17 3 8

26
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3.5.5 Konstrukcja ciagéw komunikacji samochodowej

Stanowiska postojowe, jezdnie manewrowe dla samochodéw ciezarowych

— WARIANT V

Warstwa Scieralna z betonowej
lub kamiennej kostki brukowe;j
Podsypka piaskowo-
cementowa

Beton jamisty PERVIA classic
Podtoze G1

3.5.6 Konstrukcja ciagéw komunikacji samochodowej.

Stanowiska postojowe, jezdnie manewrowe dla samochodéw cigzarowych

— WARIANT V

15-20
H

27

25 3 8

Warstwa $cieralna z betonowej
lub kamiennej kostki brukowej
Podsypka piaskowo-
cementowa

Beton jamisty PERVIA classic
Warstwa odsgczajgca

Podtoze G1
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PERVIA path jako wodoprzepuszczalna nawierzchnia betonowa

Periig

Woda dla natury

28
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PARAMETRY DO ZASTOSOWANIA NA NAWIERZCHNIE

Przepuszczalno$¢ wody - = 100 I/min/m?
Grubos¢ wylewanej warstwy - min. 100 mm
Wytrzymatos¢ na $ciskanie - = C16/20
Gestosé - 1800-2200 kg/m?

PERVIA to innowacyjne rozwigzanie, ktére wspiera odpowiedzialng gospodarke
wodng, wptywajac na zwigkszenie zasobow wdd gruntowych i zachowanie rbwnowa-
gi w naszym $rodowisku naturalnym.

Dzigki swoim szczeg6lnym wiasciwosciom, zastosowanie betonu jamistego PERVIA
jako wodoprzepuszczalng nawierzchnige betonowg otrzymujemy réwng, trwatg, wy-
trzymatg oraz mrozoodporng nawierzchnie dedykowang m.in. na:

Sciezki/chodniki dla pieszych

Sciezki rowerowe

alejki

skwery i przestrzenie dla pieszych
+ tarasy

otoczenia basenéw

1. Zastosowanie: ruch pieszy i rowerowy - alejki spacerowe
na terenach osrodkéw wypoczynkowych, alejki w parkach
i skwerach

e

*

12

1. Beton jamisty PERVIA path
2. Podtoze G1

29
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2. Zastosowanie: ruch pieszy i rowerowy - alejki spacerowe
na terenach osrodkéw wypoczynkowych, alejki w parkach
i skwerach

1
(qV]
- 1. Beton jamisty PERVIA path
2 2. Warstwa odsaczajaca
© E — 3. Podioze G1

*

3. Zastosowanie: ruch pieszy i rowerowy - alejki spacerowe
na terenach osrodkéw wypoczynkowych, alejki w parkach
i skwerach z mozliwoscig sporadycznego wjechania pojaz-
dem do 2,5 tony

1

A

1. Beton jamisty PERVIA path
2. Warstwa odsaczajgca

—2 3. Podtoze G1

*

15-20 15-17
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Warstwy odsaczajace

Konstrukcje, ktore zostaty zaproponowane z wykorzystaniem betonu jamistego
PERVIA oraz PERVIA path mozna stosowac bez warstwy odsgczajgcej, bezposred-
nio na gruncie rodzimym o dobrej i bardzo dobrej przepuszczalnosci (wspotczynnik
filtracji > 0,0001 m/s):

Rumosze
+  Piaski (gruboziarniste, Srednioziarniste, itp.)
Zwiry

W technicznie uzasadnionym wypadku koniecznosci odwodnienia podioza na-
wierzchni, nalezy zastosowa¢ warstwe odsaczajgcg wykonang z materiatbw mrozo-
odpornych o wspétczynniku filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwe odsgczajgca nalezy wykonaé z materiatbw mrozoodpornych o grubosci
min. 15 cm.

W przypadku wystepowania pod warstwg odsgczajgca gruntdw nieulepszonych spo-
iwem powinien byé spetniony warunek szczelnosci warstw okreslany wzorem:

D

15

—=5
D85

Gdzie:

D15- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajgcej;
D85- wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

W przypadku wymiany gruntu (Podtoze G3 i G4) zaleca sie wzmocni¢ podtoze ge-
osyntetykami (wg. Projektu indywidualnego uwzgledniajgcego cechy gruntu).

W przypadku zastosowania gornych warstw nawierzchni wymagajgcych warstwy wy-
rownawczej z kruszywa, nalezy pomigedzy warstwg kruszywa a betonem jamistym
PERVIA zastosowa¢ geowtdknine filtracyjna.
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Wykonanie warstwy odsaczajacej z kruszywa:

+  Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wyko-
nania zgodnie z dokumentacja projektowa;

+  Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednolitej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej war-
stwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto
projektowg grubosé;

+  Po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania;

+  Nierownosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréw-
nane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni;

+ W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed za-
geszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach;

+ W miejscach nie dostepnych dla walcéw zageszczenie wykonywac nalezy przy
pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijaka mechanicznego;

+ Zageszczenie nalezy wykona¢ az do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1.0. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12;

+  Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosc
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy przesuszyé
przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wil-
gotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosci wody i rownomier-
nie wymieszac.

Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajace;j
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszy-
wo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Pod-
foze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

rowniarek
walcow statycznych
ptyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych

Utrzymanie warstwy odsaczajgcej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu bu-
dowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z geowidknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Kontrola jakosci robét

e Szerokos¢ warstwy - Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5¢cm.

e Rownosé warstwy - Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy
mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04, nierébwnosci
poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4metrowg tatg. Nierownosci
nie mogg przekracza¢ 20 mm.

¢ Rzedne wysokosciowe - Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi war-
stwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

e Grubosé¢ warstwy - Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w do-
kumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledoéw
technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ fagczng
grubos¢ tych warstw.

e Zageszczenie warstwy - Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajacej, okre-
Slony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordéwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu od-
ksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wieksza od 2,2. Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug
PN-B-06714-17.
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4. WSKAZOWKI WYKONAWCZE DLA
BETONU JAMISTEGO PERVIA

PERVIA zawsze powinna by¢ transportowana za pomocg betonomieszarek.

Czas na transport i wbudowanie wynosi standardowo do 90 minut. Czas ten mozna
wydtuzy¢ poprzez modyfikacje mieszanki lub dobranie optymalnych warunkéw pogo-
dowych. W zaleznosci od pogody mozna przedtuzy¢ mieszanie do 90-120 minut gdy
warunki sg odpowiednie.

Temperatura otoczenia w trakcie wykonywania prac powinna wynosi¢ od +5°C do
+25°C.

Dostawy ze wzgledu na ciezar mieszanki realizowane sg do 5mq.

PRZED ZAMOWIENIEM SPRAWDZ

Dojazd na budowe samochodu ciezarowego o masie ok. 30 t (utwardzone
podtoze).
Mozliwo$¢ manewrowania betonomieszarka.
Zabezpieczenie 0séb postronnych przed wejsciem na teren budowy.
*  Przejazd pod nisko zawieszonymi przewodami.
Sprawnos¢ i czystos$é narzedzi.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI

1. Zaplanuj harmonogram ukfadania nawierzchni z betonu jamistego PERVIA
uwzgledniajgc wielkos¢ i czas zaméwienia oraz dobierajac go do mozliwego
tempa prawidtowego wbudowania.

2. W przypadku wymagajacych warunkéw atmosferycznych takich jak mocne na-
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stonecznienie, silny wiatr, wysoka temperatura nalezy rozwazy¢ zmniejszenie
ilosci i/lub czestotliwosci dostaw, zabezpieczenie betonu PERVIA przed ubyt-
kiem wilgoci zaréwno przed wbudowaniem (zwilzanie podtoza woda) jak i po
zakonczeniu wbudowywania (przykrycie folig).

3. Jesli nie uwzglednia tego projekt wykonawczy zaplanuj rodzaj i przebieg dylataciji.

4. Jedli nie uwzglednia tego projekt wykonawczy, a jest to konieczne np. ze wzgle-
du na brak obrzezy, zaplanuj rozmieszczenie i rodzaj szalunkéw.

5. Podbudowa powinna by¢ dobrze zageszczona (kruszywo tamane) oraz cha-
rakteryzowaé sie przepuszczalnoscig wody nie mniejszg od przepuszczalnosci
betonu PERVIA.

6. Zalecane jest odseparowanie podbudowy od zanieczyszczen z gruntu, co
mogtoby spowodowa¢ zablokowanie przeptywu wody do gruntu, na przykfad
poprzez zastosowanie geowtokniny separacyjnej. Nie spetnienie tego warunku
moze spowodowac pojawienie sie wysadzin w podbudowie w warunkach
mrozowych, co w efekcie moze mie¢ wptyw na uszkodzenia nawierzchni.

SZALOWANIE PRZY POMOCY DESEK LUB SKLEUJKI

1. Stosowanie desek lub sklejki to najszybszy i najtariszy spos6b szalowania
nawierzchni.

2. Deski mocujemy do podtoza przy uzyciu wbijanych palikéw drewnianych lub
metalowych.

3. Paliki nie powinny wystawa¢ ponad krawedz deski — utrudni to $ciaganie
mieszanki.

4. Przed roztadunkiem mieszanki PERVIA nalezy zwilzy¢ drewniany szalunek
wodg lub posmarowa¢ srodkiem antyadhezyjnym.

SZALOWANIE PRZY POMOCY KRAWEZNIKOW, OPORNI-
KOW, KOSTKI BRUKOWEJ

1. Kostka brukowa moze pehi¢ funkcje szalunku traconego, a stosowana po-
przecznie — rbwniez dylatacji.
2. Kostke brukowa, kraweznik, lub opornik uktada¢ na tawie z chudego betonu.
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PRZED ROZtADUNKIEM

Sprawdz statecznos$é oraz szczelno$¢ deskowania.

2. Sprawdz czysto$¢ w szalunku, usun ewentualne zanieczyszczenia, wode, $nieg,
I6d i inne (spowodujg podniesienie wspotczynnika w/c mieszanki oraz ostabienie
struktury betonu).

3. Przygotuj podtoze (podbudowe), na ktre bedzie wylewana mieszanka betonowa
(wylewanie mieszanki na nie zageszczone podtoze moze spowodowac spekania
lub nieréwnosci).

PRZED WBUDOWANIEM

1. Przygotuj podtoze tak, aby nie bedzie chtoneto wody z mieszanki betonowej np.
poprzez kilkukrotne zwilzenie wodg przed roztozeniem mieszanki betonowej.

2. Utozenie mieszanki na niezabezpieczone, chfonne podtoze moze spowodowac
zmiane wspoiczynnika w/c, a nawet spekania betonu.

PODCZAS ROZtADUNKU / WBUDOWANIA

Ogélne warunki:

Sposbdb wykonywania prac dostosuj do panujacych warunkdéw atmosferycznych.

2. Nie dolewaj wody do mieszanki betonowej — kazda korekta konsystencji na bu-
dowie powinna by¢ skonsultowana z technologiem CEMEX.

3. Ingerencja w sktad mieszanki betonowej moze spowodowac utrate zaktadanych
parametrow mieszanki oraz stwardniatego betonu, skutkuje rowniez utrate gwa-
ranciji.

4. Nie dopus¢ aby temperatura mieszanki podczas uktadania spadta ponizej +5°C,
zabezpiecz szalunki i element przed wychtodzeniem.

5. Nie dopus¢ do przesuszenia mieszanki podczas roztadunku i wbudowywania.

6. Niz zrzucaj mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 1m.
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WBUDOWANIE

6.
7.

Zaplanuj podziat na pola robocze ze wstepnym terminarzem dostaw mieszanki
z uwzglednieniem maksymalnego czasu wbudowania mieszanki na poziomie
2 godzin od momentu produkciji;

Do w/w podziatu dostosuj sktad i liczebnos$¢ brygady roboczej;

Przed rozpoczeciem rozktadania mieszanki nalezy zabezpieczy¢ plac budowy
przed dostepem oséb trzecich oraz zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem wszelkie
powierzchnie sgsiadujgce;

Bezposrednio przed rozpoczeciem podawania mieszanki nalezy wigczy¢
betomieszarkg na wysokie obroty — okoto 3 minuty — w celu ujednolicenia
konsystencji mieszanki betonowej;

Mozliwe sposoby roztadunku mieszanki betonowej: za pomocg taczki, pojemni-
ka na beton, bezposrednio z leja;

Roztadunek mieszanki powinien nastgpi¢ na zwilzong powierzchnig podbudowy;
Mieszanke betonowg nalezy roztadowac i roztozy¢ w czasie 2 godzin od mo-
mentu produkcii;
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Wykoriczenie powierzchni odbywa sie poprzez jej reczne wypoziomowanie
za pomoca taty i rur prowadzacych, walca stalowego lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (tzw. kombajnu) przy zachowaniu minimum grubosci warstwy
wynikajacej z projektu;

W przypadku rozktadania recznego, po usunieciu rur prowadzacych, ubytki
nalezy uzupetni¢ mieszankg za pomocy pacy stalowej;

Mieszanke nalezy rozklada¢ partiami tak, aby niedopusci¢ do jej wyschniecia
przed wbudowaniem;

Roztozong docelowo mieszanke nalezy niezwtocznie zwilzy¢ oraz przykryc¢ folig
budowlana;

W przypadku rozktadania mieszanki etapami (przerwa w betonowaniu powyzej
2 godzin) nalezy wykonac tzw. przerwy robocze przy uzyciu szalunkow lub listew
dylatacyjnych;

Do momentu uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci (2-3 dni) chodzenie po
utozonej warstwie betonu jamistego jest niedopuszczalne. Nalezy zatem
odpowiednio zabezpieczy¢ miejsce wbudowania nawierzchni przed wtar-
gnieciem o0s6b postronnych, zwierzat oraz przedmiotdbw mogacych uszkodzi¢
zewnetrzng powierzchnie wbudowanego produktu;

Petne obcigzenie nawierzchni mozliwe jest po 28 dniach od momentu
wbudowania.
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Uwaga: zaleca sig roztadunek betonowozu matymi partiami oraz biezgce
uktadanie i zagtadzanie nawierzchni, podczas gdy pozostata partia jest ciggle
mieszana. Roztadunek duzej ilosci betonu do szalunku i pozostawienie go
na kilkanascie minut skutkuje utratg urabialnosci i zdecydowanie utrudnia
poprawne wykonanie nawierzchni co moze wplywac na ostateczny efekt
wizualny.

Do wyréwnania przepuszczalnego betonu najskuteczniejszymi
narzedziami i sprzetem s3:
1. tata do $ciggania nadmiaru mieszanki betonowej o odpowiednich wymiarach

2. Pace metalowe
3. Rozscietacz

Dozageszczaniaprzepuszczalnego
betonu najskuteczniejszymi
narzedziami sa:

1. Walec stalowy mechaniczny

2.  Walec stalowy reczny

3. Hydrauliczna tarcza ptywakowa : < SRy,
Zdj. hydrauliczna tarcza ptywakowa

Pielegnacja

1. Temperatura otoczenia w trakcie wykonywania prac i przez nastgpne 7 dni
powinna wynosi¢ od +5°C do +25°C.

2. Nie istniejg warunki atmosferyczne zwalniajgce z koniecznosci pielegnaciji Swie-
Zego betonu.

3. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ niezwtocznie po zakoriczeniu wbudowywania, po-
przez przykrycie powierzchni betonu folig lub natozenie $rodka pielegnacyjnego.

4. Proces pielegnacji nalezy kontynuowac przez okres minimum 7 dni.

5. Brak odpowiedniej pielegnacji moze powodowa¢ spekania, zarysowania,
tuszczenie i zmianeg kolorystyki powierzchni, a takze skutkowac obnizeniem wy-
trzymatosci i trwatosci betonu w konstrukgiji.
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Dylatowanie

1. Rodzaj dylatacji oraz ich rozmieszczenie nalezy zaplanowac przed rozpocze-
ciem uktadania nawierzchni.

2. Maksymalna dtugos¢ pola dylatacyjnego wynosi 25-krotno$¢ grubosci na-
wierzchni, a stosunek dtugosci pola do jego szerokosci nie powinien by¢ wigkszy
niz 2:1.

3. Nawierzchnie dylatowa¢ réwniez w naroznikach wypuktych, wokét studzienek
kanalizacyjnych, stupow, latarni itp.

4. Dylatacje mozna wykonywac:
Na $wiezo utozonym betonie, przy uzyciu dedykowanych narzedzi do nacina-
nia dylatacji w betonie jamistym;
+ Poprzez naciecie pitg do betonu (nie pozniej niz po 24 godzinach, na 1/3
grubosci nawierzchni);
Z kostki brukowej lub betonowych obrzezy;
+  Z profili z tworzyw sztucznych lub stalowych.

Impregnowanie nawierzchni z betonu nawierzchniowego
PERVIA path

Zaleca sie dla uzyskania wysokiej estetyki oraz trwatosci nawierzchni PERVIA, pokrycie
jej nawierzchni preparatem impregnacyjnym.

Celem impregnacji nawierzchni PERVIA jest zabezpieczenie przed zabrudzenia-
mi, plamami, porastaniem przez mikroorganizmy a takze podkre$lenie barwy i faktury
nawierzchni.

Do impregnowania nawierzchni stosowa¢ impregnaty nabtyszczajace (efekt mokrej
nawierzchni) lub matowe dostepne w CEMEX Polska.
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Nawierzchnie impregnowa¢ minimum po 4 tygodniach, a maksimum po 3 miesigcach od
czasu zakoriczenia pielegnacii.

Temperatura powietrza podczas impregnacji powinna wynosi¢ od 5 do 30°C.

Przed przystgpieniem do impregnacji nalezy doktadnie wymy¢ nawierzchnie przy uzy-
ciu myjki wysokocisnieniowej oraz usung¢ ewentualne wykwity wapienne na nawierzchni
stosujgc preparat czyszczacy dostepny w CEMEX Polska. Po zastosowaniu preparatu
czyszczacego nawierzchnig nalezy ponownie wyptukac silnym strumieniem wody.

Uwaga: pojawiajgce sie wykwity na nawierzchni PERVIA path, analogicznie jak
w przypadku kostek brukowych sg naturalnym zjawiskiem wynikajacym z proce-
sow fizykochemicznych zachodzgcych podczas twardnienia wyrobow betonowych.
Przed przystgpieniem do impregnacji nalezy doktadnie oczyscic nawierzchnig
zabrudzeri i wykwitow. Niedoktadne wyczyszczenie nawierzchni i pokrycie impre-
gnatem utrwali zabrudzenia bez mozliwosci ich pozniejszego usunigcia.

Po powierzchniowym wyschnigciu nawierzchni, nalezy utozy¢ warstwe impregnatu
metodg natryskowa.

Podczas nanoszenia $rodka oraz przez ok. 4 godziny po naniesieniu, chroni¢
nawierzchnie przed silnym nastonecznieniem oraz deszczem.

Uzytkowanie zaimpregnowanej powierzchni mozna rozpoczg¢ po 24 godzinach od
naniesienia warstwy impregnatu.

Uwaga: zaleca sie powtarzanie impregnacji nawierzchni co 3-5 lat w zaleZno-
Sci od intensywnosci uzytkowania.
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5. KONSERWACJA NAWIERZCHNI

Konserwacja polega na usuwaniu zanieczyszczen statych z nawierzchni, poprzez
odkurzenie jej i umycie wodg pod cisnieniem.

+ Do konserwacji nawierzchni nalezy uzywaé¢ dostepnych na rynku urzadzen wie-
lofunkcyjnych (czyszczaco-ssacych).

+  Przynajmniej dwa razy do roku (przed i po okresie zimowym) nalezy nawierzch-
nie dokfadnie wyczysci¢ za pomocg urzadzenia specjalistycznego np. TIMAN
PowerFLEX 3400.

+ W okresie zimowym nalezy unika¢ usuwania $niegu lub lodu za pomocg ostrych
metalowych narzedzi, ktére mogg uszkodzi¢ nawierzchnie.

+ Niedopuszczalne jest stosowanie srodkéw odladzajgcych na bazie soli, gdyz ich
uzywanie moze powodowac destrukcje powierzchni i struktury betonu.

Czyszczenie nawierzchni z betonu jamistego PERVIA path

Przepuszczalne pustki w nawierzchni betonowej wykonanej z betonu jamistego
z czasem moga zosta¢ zatkane drobnym piaskiem oraz pytem. Poniewaz przepusz-
czalny materiat dzieki swoim wiasciwo$ciom, pozwala wodzie deszczowej infiltrowac
obszary powierzchniowe i przepuszczalne warstwy ponizej, konieczne jest kontrolo-
wanie nawierzchni i systematyczne mycie nawierzchni, a co najmniej 2 razy w roku
wykona¢ kompleksowe czyszczenie, przed i po okresie zimowym.

Najbardziej efektywne jest jednoczesne mycie cisnieniowe i odkurzanie za pomo-
cg specjalistycznego sprzetu. Celem czyszczenia jest odblokowanie struktur porow
przepuszczalnej nawierzchni.
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6. PODSUMOWANIE

Zmiany klimatu prowadzg do coraz czestszych intensywnych opadéw, ktore jednak-
Ze nie zapewniajg wtasciwego nawodnienia. Cenne zasoby wody sg bezpowrotnie
tracone poprzez odprowadzenie ich do kanalizacji. Aby ograniczy¢ te niekorzystne
zjawiska, w CEMEX stworzono rodzing betonéw PERVIA. Dzigki wodoprzepuszczal-
nosci wody do gruntu, wptywa to pozytywnie nie tylko na bilans wodny miast, ale
ogranicza réwniez problem powodzi btyskawicznych i innych niekorzystnych zjawisk
klimatycznych na terenach miejskich.

Postanowienie Koncowe

Niniejszy poradnik jest zbiorem doswiadczen firmy CEMEX oraz danych literatu-
rowych i nie zwalniajg wykonawcy oraz projektanta od prawidtowego stosowania
zasad sztuk budowlanej oraz przestrzegania lokalnych przepisow prawa budow-
lanego, aktualnych norm i wytycznych branzowych.

CEMEX zastrzega sobie prawo do zmian tresci niniejszego poradnika.
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