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Skalne Jezioro pod lodem
fot. K. Pierzgalski




Przedmowa

Inicjatywa Zaktadu Cementownia Rudniki CEMEX Polska w zakresie udostepnie-
nia terenu nieczynnej kopalni kamienia wapiennego ,Lipéwka" spoteczenstwu jest
doskonatym pomystem na propagowanie tematyki przyrodniczej oraz dziatalnosci
proekologicznej firmy. Przedsiewziecie to zostato zrealizowane w postaci dwéch
wzajemnie uzupetniajgcych sie elementéw: sciezki dydaktyczno-edukacyjnej oraz
opisujacego ja przewodnika. Sciezka poprowadzona zostata przez obszar dawnego
kamieniotomu, wykorzystywanego do 1989 roku przez Cementownie Rudniki w celu
pozyskiwania wapieni jurajskich, bedacych podstawowym surowcem w procesie
produkcji cementu.

Rozdziaty w Przewodniku s3 $cisle zwigzane z jedenastoma tablicami tematycz-
nymi zlokalizowanymi na trasie $ciezki. Na okoto dwugodzinny spacer po oznakowa-
nej, 2-kilometrowej trasie warto zabrac przewodnik, poniewaz bedzie on pomocny
przy poznawaniu przyrody wyrobiska. Obszar kamieniotomu charakteryzuje sie
wyjatkowymi walorami widokowymi oraz bogactwem i r6znorodnoscig przyrody.
W czasie wedréwki mozna podziwia¢ urokliwe krajobrazy i interesujace obiekty
przyrody nieozywionej.

Sciezka i przewodnik zostaty opracowane w celu upowszechnienia wiedzy na te-
mat bogactwa i réznorodnosci biologicznej obszaru wyrobiska ,Lipéwka” oraz umoz-
liwienia mieszkaricom regionu aktywnego wypoczynku na tonie natury, potaczonego
z poszerzaniem wiedzy przyrodniczej.

Pierwszym punktem na $ciezce jest Dobry Widok. Z tego miejsca, niczym z lotu
ptaka, ujrzymy zazielenione skaty nieczynnych wyrobisk (znak prowadzonych tu
zabiegow rekultywacyjnych), spieczone storicem skarpy, kamienne usypiska, krete
wawozy, cieniste jary, a przede wszystkim szmaragdowe wody jezior skupionych
u podnozy wapiennych scian kamieniotomu.

Kiedy zblizymy sie do najwiekszego ze zbiornikéw — Skalnego Jeziora, bedzie-
my zauroczeni pieknem tego wyjatkowego miejsca. Stoneczne skaty i piargi prze-
nikaja tutaj w gtab toni jeziora, ktérego malownicze szuwary i piaszczyste ptycizny
przyciagaja roznorodng gatunkowo faune. Kolejne stanowisko — Wierzbowisko, nie
zawiedzie mitosnikdéw bagien i topielisk. Szczegblnie wczesng wiosng obszar ten,
przepetniony kwitngcymi wierzbami, uraduje nasze serce zapowiedzig zblizajacych
sie cieptych dni. Latem na lisciach wierzb i topél dostrzezemy petne fantazji i kolo-
row owadzie wyrosla.
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Prawdziwym skarbem przyrody jest kolejny zbiornik wodny — Jezioro Ku-
maka. To ptytkie jezioro o urozmaiconej linii brzegowej i malowniczej wysep-
ce jest waznym miejscem rozrodu ptaza — kumaka nizinnego, $cisle chronio-
nego i o priorytetowym znaczeniu w krajach Unii Europejskiej.

Jezioro Niespodzianka umiejscowione w gtebokim rzapiu, niespodzianie
ukazuje sie naszym oczom dopiero wtedy, gdy staniemy tuz nad krawedzig
stromego brzegu. Dalej, wéréd jego przybrzeznych tak chronionych ramienic,
skrywa sie bogaty gatunkowo Swiat wodnych bezkregowcow.

Dla odkrywcéw przesztosci rajem bedzie Szeptunowa Skata — kolejny
punkt Sciezki. Potrzeba bystrego wzroku, aby na wyniostej skalnej Scianie
wyrobiska odczytac $lady jej geologicznej przesztosci. tatwiej natomiast do-
strzec widniejace ponizej, zatrzymane w czasie dzieje kopalni odkrywkowej.
Wsrdd potrzaskanych blokéw i chaosu skalnych odtamkéw, dostrzec mozna
skamieniate szczatki mieszkancéw jurajskiego morza. Po przebyciu malowni-
czej Sciezki wiodacej krawedzig doliny, zwiedzajacy bedzie miat mozliwos¢
podziwiac piekno tego zakatka. Utatwi to wygodny punkt widokowy.

Wedrujac dalej, dotrzemy do widocznego wzniesienia, bujnie porosniete-
go krzewami i odrostami drzew. To Stara Grzeda. W przysztosci powstanie
tu las. Odkrywcy, ktérych podstawowym narzedziem poznawania Swiata jest
lupa, na skrzemionkowanych wapieniach tworzacych skalny wat, beda mogli
podziwia¢ Porosty — Matych Pionieréw. Porosty — te niezwykte i ztozone or-
ganizmy, pokrywajac wilgotne skaty kolorowa mozaika plech, s3 prapoczat-
kiem przysztych, naskalnych biocenoz. Wsr6d kamiennego muru Krzemion-
kowej Dolinki, w usypanych ludzka reka skalnych amfiteatrach, dostrzezemy
dowody niedawnej pracy goérniczej oraz liczne skamieniatosci jurajskich amo-
nitéw, jezowcow i gabek.

Mniej doswiadczonych przyrodnikéw zaskoczy fakt, iz nawet na dnie wyro-
biska kopalnianego rozposciera sie prawdziwe herbarium natury — bezcenna
Apteka Natury petna roslin, ktére od dawna lecza i chronia. Gatunki te do-
stepne na wyciagniecie reki, cho¢ dla wielu obce, s3 warte poznania.

Na zakonczenie wycieczki bedziemy mogli odpocza¢ na Stonecznym
Stoku. Jest to zbiorowisko kwietnych, cieptolubnych muraw i zarosli ksero-
termicznych, obfitujgcych w kolorowe motyle, barwne muchéwki i mienigce
sie roznymi barwami chrzaszcze. Odwazni beda mogli udac sie na spotkanie
z matymi drapiezcami, w tym mnogimi gatunkowo pajgkami i pluskwiakami.
W czasie odpoczynku bedziemy otoczeni wzbijajgcymi sie w niebo gtosami
drobnych ptakéw oraz monotonnym i terkoczacym ,Spiewem” licznych sza-
ranczakow.

Biata hatda zimq
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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Przewodnik po trasie przyrodniczej Sciezki dydaktyczno-edukacyjnej
«Kopalnia przywrécona naturze” w kamieniotomie ,Lipéwka” w Rudnikach
przygotowat zespét ekspertow z Akademii im. Jana Dtugosza w Czestochowie
pod kierunkiem dr Anny Sliwifiskiej-Wyrzychowskiej. W sktad zespotu weszli:

Dr Agnieszka Bgbelewska — botanik, lichenolog

Mgr Monika Bogdanowicz — fitosocjolog, ekolog

Dr Ewa Boktak — zoolog

Dr Cezary Gebicki — zoolog

Dr Igor Jatulewicz — hydrobiolog

Dr inz. Joanna Karlikowska — hydrogeolog

Dr Renata Musielinska — toksykolog

Dr Anna Sliwiriska-Wyrzychowska — ekolog, fitosocjolog

Na spacer po sciezce , Kopalnia przywrécona naturze” w kamieniotomie
«Lipowka"” zapraszaja autorzy oraz CEMEX Polska - wtasciciel Cementowni
Rudniki.

Przedwiosnie u stop biatej hatdy
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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m==== Drogi asfaliowe  — Trasa sciezki dydakiycznej
Fozostate przejscia

G

Trasa Sciezki
Kopalnia przywrécona naturze”

Punkty widokowe

Obiekly gosp.-sporlowe

R, Haldy (usypiska) L

@ Zbiomiki wodne kP~
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Dobry Widok

Skalne Jezioro
Wierzbowisko
Jezioro Kumaka

Jezioro Niespodzianka
Szeptunowa Skata

Stara Grzeda
Krzemionkowa Dolinka
Porosty - Mali Pionierzy
Apteka Natury
Stoneczny Stok

Panoramiczny widok wyrobiska. Formy przeksztatcenia
terenu. Sukcesja na terenach poprzemystowych.
Wydobycie kamienia wapiennego. Ptaki migrujace.
Organizmy ekosysteméw wodnych. Ptaki wodne, drapiezne.
Interakcje miedzygatunkowe.

Bogactwo i ochrona gatunkowa ptazéw.

Ptaki krzewéw.

Glony i bezkregowce wodne.

Paleontologia i speleologia.

Zadrzewienia jako $rodowisko zycia.

Historia wydobycia w kopalni , Lipodwka".
Zrbznicowanie porostéw jako organizméw pionierskich.
Rosliny lecznicze i trujace.

Fauna i flora cieptych muraw.
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Wiosna w kamieniotomie
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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Droga w kamieniotomie
fot. M. Bogdanowicz
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Ewa Boktak

Anna Sliwinska-Wyrzychowska
Joanna Karlikowska

Cezary Gebicki

Srodowisko
przyrodnicze
kamieniotomu

Przyroda nieozywiona

Budowa geologiczna. Obszar nieczynnej kopalni znajduje sie w granicach Wy-
zyny Wieluniskiej, ktéra jest czedcig ptyty gornojurajskiej (monokliny) dochodzacej
do okolic Krakowa. Skaty, ktére znajdujemy w kamieniotomie ,Lipéwka”, to wapie-
nie wieku goérnojurajskiego — oksfordu. Wapienie tworzyty sie w rozlegtym, cieptym
morzu, w wyniku nagromadzenia sie szczatkédw organizméw np. belemnitéw, ramie-
nionogdéw zbudowanych z weglanu wapnia a takze radiolarii i okrzemek o pancerzy-
kach z krzemionki.

Geomorfologia. Rzezba Wyzyny Wielunskiej tworzyta sie przez okoto 140 mln
lat od czasu ustapienia jurajskiego morza do chwili obecnej. W kolejnych epokach
morze wkraczato na wyzyne i cofato sie, jednakze osady z tego okresu zostaty wy-
erodowane przez nasuwajace sie i ustepujace lodowce. Obszar monokliny jest na-
chylony nieznacznie ku wschodowi w wyniku ruchéw gérotwérczych tzw. orogenezy
alpejskiej. Panujacy w trzeciorzedzie ciepty i wilgotny klimat sprawit, ze obszar wy-
zyny podlegat dtugotrwatym procesom niszczacym, prowadzgcym do stopniowego
wyréwnywania i obnizania terenu. Powstata wtedy rozlegta wierzchowina. Rozwinat
sie wowczas kras, cechujacy sie stromosciennymi, skalistymi pagbrami wapiennymi,
ktére pozniej zostaty przeksztatcone w skatki ostaficowe o fantazyjnych ksztattach.

Rzezba podziemna obfituje w formy krasowe takie jak: jaskinie z szat3 nacieko-
w3, leje krasowe, studnie wypetnione materiatem naniesionym przez przeptywajace
rzeki oraz zwietrzeling. Ciekawymi obiektami s3 podziemne jeziorka (np. w Jaskini
Szeptunowej).

Kolejna epoka — plejstocen, charakteryzowata sie zimnym klimatem. Pomiedzy
Rudnikami a Wreczyca Wielka ciggna sie piaszczysto-zwirowe wzniesienia powstate
300-230 tys. lat temu na skutek dziatalnosci lodowcow.

Wody powierzchniowe i podziemne. Najwieksza rzeka Wyzyny Wielunskiej jest
Warta, ptyngca okoto 350 m na pé6tnoc od kamieniotomu. Pozostate rzeki to jej le-
wobrzezne doptywy: Liswarta, Biata i Czarna Oksza. Generalnie sie¢ rzeczna wyzyny
jest uboga. Poza wymienionymi rzekami lokalnie pojawiajg sie krotkie cieki, zazwy-
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czaj gingce w podtozu, woda ptynie w nich tylko okresowo po obfitych i dtugotrwa-
tych opadach lub w okresie roztopowym.

Wody podziemne obszaru kamieniotomu wystepuja w goérnojurajskich wapie-
niach, ktére ulegty procesowi krasowienia. Duza ilos¢ pustek i kanatéw powoduje,
ze wody przeptywaja stosunkowo szybko. Opady wraz z zanieczyszczeniami przedo-
staja sie bezposrednio do wod podziemnych. Zbiorniki wodne powierzchniowe s3
w tym obszarze zasilane zaréwno wodami pochodzacymi z opadéw atmosferycznych,
jalk i wodami podziemnymi.

Przyroda ozywiona

Swiat roslin i grzybéw. Na terenie wyrobi-
ska odnotowano wystepowanie grzybéw wiel-
koowocnikowych. Byty to gtéownie huby, wy-
stepujace na pniach i gateziach drzew oraz na
powierzchni rozktadajgcego sie drewna, np. na
pniakach. Wszystkie odnotowane w kamienioto-
mie gatunki grzybéw nalezaty do taksonéw ko-
smopolitycznych, powszechnie wystepujacych
na terenie Polski. Stwierdzono tu wystepowanie
33 taksonéw porostow (grzybéw zlichenizowa-
nych) nalezacych do 10 rodzin. Najliczniej repre-
zentowane byty rodziny: misecznicowate —8 gatun-

Wrosniak szorstki . . P
fot. M. Bogdanowicz kéw, krazniczkowate — 6 gatunkéw i obrostowate

- 4 gatunki. Odnotowane taksony nalezaty do
trzech grup ekologicznych: porosty nadrzewne (epifityczne) — 20 gatunkéw, naskal-
ne (epilityczne) — 11 gatunkéw oraz naziemne (epigeiczne) — 2 gatunki. Odnalezio-
no takze przedstawicieli 10 rodzin mszakéw oraz dodatkowo w obrebie zbiornikéw
wodnych stwierdzono obecno$¢ glonéw makroskopowych (makrofitéw): ramienicy

kruchej oraz ramienicy pospo-
litej.

Na opisywanym obszarze
wystepuje 308 taksondéw ro-
slin  naczyniowych nalezacych
do 67 rodzin. Niektére z nich
majg charakter mieszancowy.
Taksony, bedace mieszancami
miedzygatunkowymi, wystepo-
waty gtownie w obrebie rodziny
Wierzbowa‘FYCh. Byty to. migszarﬁ— Daiewiecsit beztodygowy
ce z rodzajow topola i wierzba. fot. M. Bogdanowicz
Z innych taksonéw mieszanco-
wych nalezy wymieni¢ lucerne posrednia. Naliczono tu wystepowanie 10 gatunkow
roslin objetych prawng ochrona. Sposrdd nich 6 gatunkéw objetych jest ochrona Sci-
stg: cis pospolity, dziewiecsit beztodygowy, kruszczyk btotny, kruszczyk rdzawoczer-
wony, orlik pospolity, ptywacz zwyczajny. Pozostate 4 objete s3 ochrong czesciowa:
kalina koralowa, kocanki piaskowe, kopytnik pospolity, kruszyna pospolita.
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Gruszyczka okrqgtolistna Oman wierzbolistny
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

Prawie wszystkie odnalezione w kamieniotomie rosliny chronione zwigzane s3
z siedliskami ladowymi. Jedynie ptywacz zwyczajny jest gatunkiem wodnym. Spo-
srod ladowych rodlin kwiatowych objetych catkowita ochrong na szczegbélng uwage
zastuguje wystepowanie cieptolubnego gatunku: dziewiedsita beztodygowego.

Na terenie kamieniotomu odpowiednie miejsce do rozwoju znalazty réwniez ga-
tunki lokalnie rzadkie, takie jak gruszyczka okragtolistna i oman wierzbolistny.

Regionalnie rzadkim gatunkiem rosliny zarodnikowej, ktéry znalazt schronienie
w cieniu skalnych scian kamieniotomu jest takze cienistka Roberta.

Swiat zwierzat. Wsrod bezkregowcow domi-
nujaca role w ekosystemach i siedliskach lado-
wych odgrywajg stawonogi, a zwtaszcza ich naj-
liczniejsi gatunkowo przedstawiciele — owady.
Osobliwg grupe owadéw uskrzydlonych tworza
ziemno-wodne rzedy jetek, wazek i chruscikéw.
Ich larwy licznie zasiedlaja zbiorniki, stanowiac
istotny sktadnik sieci pokarmowych, natomiast
formy dojrzate wchodza w sktad ekosystemow
nadwodnych.

Zbiorowiska trawiaste, rowniez te podmo-
kte, cechuje bogata fauna owaddéw prostoskrzy-
dtych. Do waznych roslinozercow zalicza sie
tez pluskwiaki réznoskrzydte oraz réwnoskrzy-
dte, a wsrdd nich zwtaszcza piewiki. Prawie
wszystkie nisze siedliskowe zajmujg przedsta-
wiciele chrzaszczy. Przedstawicieli roslinozer-
nych stonkowatych cechuja zywe kolory. Do
czesto tu spotykanych nalezy rynnica topolo-

Cienistka Roberta
wa oraz wystepujaca na wierzbach, rzadka mo- fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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szenica. Rodzine zukowatych reprezentuje ogrodnica niszczylistka niebezpiecz-
na dla upraw sadowniczych. Bogaty gatunkowo i zréznicowany ekologicznie jest
rzad muchéwek. Na kwiatach oraz odstonietych i nastonecznionych miejscach
zauwazymy duze i kontrastowo ubarwione muchéwki z rodziny bzygowatych, naj-
sprawniejszych lotnikéw wsréd owadébw — nieruchomo zawisaja w powietrzy,
a nawet wykonuja lot do tytu. Ich drapiezne larwy redukuja liczebnos¢ mszyc. Waz-
na grupa spotykang prawie we wszystkich siedliskach sg btonkéwki. Kwiaty przy-
ciggaja smukte grzebaczowate, ktére paralizuja drobne ofiary na pokarm dla swych
larw. Prawdziwie niezwyktymi owadami sg drobne nastecznikowate. Biada pajgkowi,
nawet duzemu, gdy spotka na swej drodze ktéregos$ z ich przedstawicieli, np. pospo-
litego swedosza. W walce wrecz nie ma on szans, powalony i szybko sparalizowany
precyzyjnym ciosem zadta. Tak ,spreparowane” pajaki petnia role zywych konserw
przeznaczonych dla larw.

Motyle dzienne to barwna wizytéwka kopalni ,Lipéwka”. Wykazano obecnosc
26 ich gatunkéw. Cechuja one zbiorowiska trawiaste i czesto przemierzajg znaczne
odlegtosci w poszukiwaniu miejsc przydatnych do rozrodu.

Skaty oraz ekosystemy murawowe cechuje swoista fauna bezkregowcdw. Naleza
do nich m.in. wije, @ wérdéd nich zwinne i drapiezne krocionogi oraz roslinozerne,
wolno poruszajace sie dwuparce. Towarzyszg im skorupiaki l3gdowe z rzedu réwno-
nogdw. Rumosz skalny w dnie kamieniotomu jest miejscem wystepowania tajemni-
czych i nieco groznie wygladajacych worczakéw i skalnikéw. Te nocne pajaki dzien
spedzaja pod kamieniami, w utkanych z przedzy obszernych workach (skad polska
nazwa rodziny), gdzie samice opiekuja sie tez kokonami.

Pomimo wczesnych etapdw sukcesji ekologicznej, dopiero ksztattujgcych sie eko-
systemdw oraz nadal jeszcze silnej antropopresji fauna bezkregowcéw odznacza sie
duza réznorodnoscia gatunkowq i ekologiczng. W roznych siedliskach znaleziono
33 gatunki rzadko wystepujgce w Polsce lub chronione, sposréd ktérych na szcze-
gblng uwage zastuguja motyle: czerwonczyk nieparek — obecny w zatacznikach
Dyrektywy Siedliskowej Unii Europejskiej oraz krasnik karyncki, a takze slimak wat-
kéwka tréjzebna z krajowej czerwonej listy zwierzat i tygrzyk paskowany — nasz
najokazalej ubarwiony pajak.

Kwiczot Samica kosa
fot. E. Boktak fot. E. Boktak

Bior6znorodnosc¢ przejawia sie tez w rozmaitosci fauny kregowcow. Wsrod gatun-
kéw, ktore zasiedlity ten teren lub go odwiedzajga, stwierdzono wystepowanie sporej
grupy zwierzat chronionych.

14



SRODOWISKO PRZYRODNICZE KAMIENIOLOMU

Na teren bytej kopalni odkrywkowej, poza pta-
kami i nietoperzami, dla ktérych nie ma barier,
zwierzeta dosta¢ musiaty sie od strony drogi (za-
chodnia czes¢ kamieniotomu), gdyz z pozostatych
stron teren otaczaja trudne lub niemozliwe do
pokonania strome $ciany wyrobiska.

W zbiornikach wodnych ,Lipéwki” jest kilka
gatunkéw ryb. Ryby wystepujace w tego typu
zbiornikach, ktére nie maja potaczen z po-

wierzchniowymi naturalnymi ciekami wodnymi,

moga dostac sie w te miejsca za posrednictwem

ptakéw. Ptaki wodne, ptywajac
w okresie tarta w innych zary-
bionych zbiornikach, biernie
przenoszg przyklejona do tap
lub upierzenia ikre. Wody te
mogga tez byc zarybiane przez
okolicznych mieszkancow.

Ptazy sa dos¢ bogato repre-
zentowane: wystepuje tu 7 ga-
tunkoéw, ktére znalazty dogod-
ne warunki bytowania (wiecej
o ptazach w rozdziale ,Jezio-
ro Kumaka”). Natomiast gady
reprezentuja tylko 2 gatunki.
Jednym z nich jest dosc¢ liczna
jaszczurka zwinka wystepujaca
na cieptych, trawiastych i ka-
mienistych stanowiskach. Woda
i przybrzezne zarosla bedace
dogodnymi zerowiskami oraz
nagrzewajace sie podtoze sta-
nowig S$rodowisko bytowania
dla zaskronca.

Urozmaicony teren  przy-
cigga ptaki réznych biotopow.
Widujemy wiec wodno-btotne
krzyzéwki i ptochliwe kokoszki,
tyski, czesto zerujace nad woda
jaskotki reprezentowane przez

Trznadel
fot. E. Boktak

Krzyzowki
fot. E. Boktak

Zigba
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

trzy gatunki oraz zwigzane z nawodnymi zaroslami potrzosy. Stadka gotebi miej-
skich, dzikich lub z okolicznych gotebnikéw odnalazty na skalistym zboczu namiast-

ke pierwotnego siedliska.

Gotebie te pod wzgledem zachowania przypominaja swego dzikiego protopla-
ste — gotebia skalnego, ktéry preferuje skalne Srodowisko. Innym gotebiowatym
na tym terenie jest sierpdwka. Oczywiscie nie moze zabrakna¢ tu tez drobnych
ptakéw Spiewajgcych. Obecnos$¢ ciernidwki, kapturki, piecuszka, pierwiosnka,
trznadla, zieby, pleszki, kopciuszka czy kosa lub drozdzika zdradzaja nam wiosng
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ich charakterystyczne spiewy. Wieczorng por3

i w nocy mozemy ustysze¢ pieknga piesn tozowki

i najstynniejszego z ptasich $piewakéw — stowi-

ka rdzawego. Duze otwarte przestrzenie z wy-

sokimi trawami i zakrzewieniami sg wspaniatym
_‘J miejscem dla bazantéw.

Barwne samce tatwo daja sie obserwowa¢, cze-
sto wydaja skrzypigce okrzyki. Samice ubarwio-
ne maskujaco widywane s3 rzadziej, np. podczas
przechodzenia w poprzek Sciezek lub przelotéw
z gbrnej krawedzi wyrobiska. Prawdopodobnie
gniazduja tu ze wzgledu na uroz-
maicone Srodowiska otwartych
terenéw z krzewami, szuwarami,
obecnoscia wody z zaroslami,
ktére oprocz pol uprawnych,
stanowia preferowane miejsce
zycia tego gatunku.

Teren wyrobiska patroluj3 tez
ptaki drapiezne: myszotowy i pu-
stutki. Wieksze ssaki, poza zaja-
Bogatka cem i lisem, tylko sporadycznie
fot. E. Boktak zapuszczaja sie na obszar poko-
palniany. Zajac szarak jest miesz-
kancem  terenébw  otwartych.
Urozmaicony teren bezleSny
z niewielkimi  zakrzewienia-
mi  sprzyja jego obecnosci.
Kamienista gleba nie stanowi
dla niego problemu, poniewaz
nie kopie nor jak krolik, tylko
zaktada gniazdo i spi w tzw. ko-
tlinie — niewielkim zagtebieniu
podtoza. Naturalnym wrogiem
zajecy jest lis, ktory zamiast ty-
powych nor moze zamieszkiwac
kryjowki skalne miedzy duzymi
blokami kamienia.

Trop lisa Réwniez inny  drapieznik,

fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska . .

kuna domowa, czyli kamionka
moze znalez¢ dogodne dla siebie srodowisko ze wzgledu na obecnos¢ kryjowek oraz
baze pokarmowa w postaci ptakéw, ptazéw, gryzoni a nawet nietoperzy. Jest gatun-
kiem synantropijnym. W domach lezacych blisko ,Lipéwki” moze by¢ nieproszonym
gosciem — szkodnikiem pladrujagcym kurniki.

W godzinach rannych lub o zmierzchu mozemy sptoszy¢ sarny. Pojawiajg sie tu
sporadycznie na pastwisko, wedrujac z okolicznych terendéw lesnych. Nawet dziki
mogg odwiedzac ten teren, poszukujgc nocg np. opadtych jabtek lub wody. Jed-
nak ze wzgledu na delikatne ryje tych zwierzat kamieniste podtoze wyrobiska nie

Trop i piéro bazanta
fot. A. Sliwinska-Wyrzychowska

W)

«'?
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sprzyja ryciu. O zmroku pojawiaja sie nietoperze. Cze5¢ z nich zamieszkuje Jaskinie
Szeptunéw, w ktérej zimujg réwniez inne gatunki. Duza czes¢ gatunkéw zwierzat tu
spotykanych objeta jest ochrong. Chronione s3 wszystkie ptazy i gady, nietoperze
i wiekszos¢ ptakéow.

Strefy cenne przyrodniczo

Obszar kamieniotomu jest zréznicowany pod wzgledem siedliskowym, co ma
wptyw na réznorodnos$¢ wystepujacych tu gatunkéw roélin, grzybow i zwierzat.
Pozwala to wydzieli¢ trzy strefy cennosci przyrodniczej, uwzgledniajagce zaréwno
zroznicowanie siedlisk, jak réwniez obecnos¢ rzadkich i chronionych gatunkéw oraz
cennych obiektéw przyrody nieozywionej.

Pierwsza strefa — 0 najwyzszej cennosci przyrodniczej — obejmuje obszar ,Skal-
nego Jeziora”, ,Jeziora Kumaka”, ,Wierzbowiska" oraz ,Jeziora Niespodzianki” wraz
z terenami przylegtymi. Jest to kompleks obszaréw wodno-btotnych oraz ekosysteméw
i siedlisk lagdowych o réznym stopniu zaawansowania sukcesji.

Sposéréd roslin chronionych odnotowano tu obecnos¢ storczykéw: kruszczyka
btotnego i rdzawoczerwonego oraz kaliny koralowej i kruszyny pospolitej. Zbioro-
wiska wodne cechuje obecnos¢ ptywacza zwyczajnego (rzadkiej rosliny owadozer-
nej!) oraz dwoch gatunkéw ramienic. W strefie tej rozwija sie i zeruje wiele ptazdw,
w tym: traszka grzebieniasta i zwyczajna, ropucha szara i zielona oraz szczegblnie

Sarna
fot. E. Boktak
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cenny kumak nizinny. Z bezkregowcéw zwraca uwage chroniony w Unii Europejskiej
modraszek nieparek, kilka gatunkéw trzmieli i tygrzyk paskowany — prawdziwa ozdo-
ba naszych pajgkéw. W strefie tej rozwija sie, jedna z najwiekszych w okolicy, popu-
lacja chronionego $limaka winniczka.

Druga strefa — posrednia, jest gatunkowo i siedliskowo ubozsza — obejmuje oko-
lice ,Szeptunowej Skaty"”, ,Starej Grzedy” i ,Stonecznego Stoku”. Odnajdujemy tu
liczne bloki skalne z dobrze zachowanymi skamieniatosciami gérnojurajskiej fauny
morskiej. Do chronionych roslin nalezy dziewiedsit beztodygowy, kruszczyk rdzawo-
czerwony, kruszyna pospolita (owocujaca) i kocanki piaskowe. Nie brakuje tu takze
rzadkich bezkregowcoéw, sposréd ktérych na uwage zastuguje m.in. chroniony motyl
krasnik karyncki.

Trzecia strefa — obejmujaca gtéwnie obrzeze wyrobiska — wykazuje nizszy stopien
cennosci przyrodniczej. Prowadzone s3 tu jednak od dawna liczne zabiegi, zmierza-
jace do odtworzenia w przysztosci naturalnych ekosystemow.

Strefy cennosci w kamieniotomie ,Lipéwka”
oprac. A. Sliwiniska-Wyrzychowska
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Pszczota zapylajqca kwiat zmijowca
fot. M. Bogdanowicz
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Widok na Wierzbowisko, Jezioro Kumaka i Skalne Jezioro
fot. M. Bogdanowicz

Widok na skalnq pétke nad Szeptunowq Skatq
fot. A. Sliwinska-Wyrzychowska

Widok na Szeptunowq Skate
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

Widok na Skalne Jezioro
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

Widok na centralng czes¢ Kamieniotomu
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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Anna Sliwinska-Wyrzychowska
Joanna Karlikowska

Dobry Widok

(stanowisko 1)

Uksztattowanie terenu nie- s Drogiastohone ——— Teasa ekl dydakiyoens b
: : : seias o Poposlabe prepics TU JESTES ‘_ g
czynnego kamieniotomu jest ﬁ E“t.'.'ﬁ:."“ o o —
1% i éci - D, -apaticas —
wymlqem dziatalnosci c_zto oy it E !
wieka. Przed rozpoczeciem W Tk vanlee_ P
— «ﬂ""

eksploatacji ztoze ,Lipowka" =
znajdowato sie w obrebie jed- ==
nego ze wzgbrz wapiennych
o wysokosci dochodzacej do
275 m np.m. Tworzace je wa-
pienie byty przykryte cienka
warstwa utworéw czwartorzedo-
wych. Obecnie, po zakoriczeniu
wydobycia, nieczynny kamie-
niotom stanowi wklesta forme
terenu. Najlepiej widac¢ to z lotu
ptaka, ale widok, rozciggajacy
sie ze szczytu znajdujacej sie
w centralnej czesci wyrobiska Lokalizacja punktu Dobry Widok
hatdy, takze jest imponujacy. ryc. J. Karlikowska

. o e

Kamieniotom z lotu ptaka
fot. M. Barszczewski
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Elementy geomorfologiczne na terenie kamieniotomu (objasnienia oznaczen w tekscie)
fot. M. Bogdanowicz

W obrebie kamieniotomu zauwazy¢ mozna réznorodne formy przeksztatcenia te-
renu. Do form wypuktych nalezy wzniesienie, na ktérym zlokalizowany jest pierwszy
przystanek na naszej Sciezce — Dobry Widok. Hatda, na ktérej stoimy (a), zbudowa-
na jest z drobnego materiatu skalnego, ktéry swoj biaty kolor zawdziecza okruchom
wapiennym. Nie nadawat sie on do produkcji cementu i dlatego pozostat w kamie-
niotomie niewykorzystany. Obecnie hatda zasiedlona jest przez przybyte tu samo-
istnie rosliny i zwierzeta. Sposrdéd nich nalezy wymieni¢ dziewiedsita pospolitego

Dziewigcsit pospolity (z lewej) i trzcinnik piaskowy (z prawej)
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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Widok na Krzemionkowq Dolinke z ,gtazowiskiem”, w tle drzewa i krzewy na Starej Grzedzie
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

i trzcinnika piaskowego, ktére s3 stosunkowo duzymi roslinami zielnymi. Ze wzgle-
du na panujace tu trudne warunki siedliskowe pokrywa roslinna jest mato zwarta
w poréwnaniu z inng, znajdujaca sie w kamieniotomie, nieco mniejsza hatda. Na jej
terenie zlokalizowany jest jeden z kolejnych przystankéw na Sciezce — Stoneczny Stok.

Kolejng forma wypukta s3 nagromadzenia gtazéw z krzemieniami i skrzemionko-
wanymi wapieniami. Ich liczne okazy mozemy obserwowaé m.in. w Krzemionkowej
Dolince potozonej na zachdéd od miejsca, w ktérym stoimy. Z hatdy mozemy zoba-
czy¢ jedynie goérne fragmenty gtazéw wynurzajace sie spomiedzy drzew.
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Widok na Szeptunowq Skate z wejsciem do jaskini i biatym stokiem znajdujqcej si¢ powyzej niej terasy
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

W potudniowej czeéci kamieniotomu wystepuja natomiast tzw. ,grzedy”, czyli
formy wypukte w postaci teras (i). Najwyrazniej wida¢ brzeg terasy potozony nie-
opodal Szeptunowej Skaty, w ktérej znajduje sie wejscie do Jaskini Szeptundw.

Dno wyrobiska (e) potozone jest na wysokosci 235 m n.p.m., a my, stojac na szczy-
cie hatdy centralnej — Dobrego Widoku, znajdujemy sie o okoto 30 m powyzej niego.
Pierwotny poziom terenu mozna wyraznie zobaczy¢ na przeciwlegtym stoku. Wyzna-
czaja go podstawy pni drzew zasadzonych wokét kamieniotomu (b). Stoki nieczynnej
kopalni maja zréznicowane nachylenie. Te, ktére znajduja sie w jej pétnocno-zachod-
niej czesci, sg stosunkowo tagodne. Dlatego tez wtasnie z tej strony prowadza gtéw-
ne zejscia na dno wyrobiska. Niemal pionowe $ciany skalne zobaczymy natomiast na
nastepnym przystanku sciezki — Skalnym Jeziorze.
Kat nachylenia tych Scian dochodzi do 80°. Z miej-
sca, w ktérym stoimy, mozemy zobaczy¢ bardzo
strome i czeSciowo nagie $ciany (c) potudniowo-
-wschodniego stoku kamieniotomu. Z tej strony
nie ma zadnych zejs¢ na jego dno.

U podnézy stromo nachylonych Scian wyro-
biska znajduja sie stozki usypiskowe, powstate
w wyniku skoncentrowanego obrywania i osypy-
wania sie materiatu ze zbocza i jego akumuladji
u podnoéza stoku. Na stokach zachodniej czesci
wyrobiska widoczne s3 $lady spetzywania gruntu.
Zsuwajacy sie grunt powoduje powstawanie znie-
ksztatcen drzew. Maja one posta¢ wygietych pni
w przyziemnej ich czesci, s3 to tzw. haki zboczowe.

Ponizej pionowych, potudniowych $cian ka-
mieniotomu zaznacza sie bardzo waski pas niz-
szego poziomu (d) wykorzystywany wczesniej
jako droga wewnetrzna. Obecnie 6w pas tworza-

cy droge moze stuzy¢ do spaceréw. Ponizej tej Slady spetzywania gruntu na stoku,
d . iduie si 1 ¢ | ieniot tzw. haki zboczowe
rogi znajduje sie centralna cze$¢ kamieniotomu, — wygiety pieri drzewa

czyli jego dno (e). fot. 1. Karlikowska
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W dnie kamieniotomu wystepuja réwniez formy wkleste, stale lub okresowo wy-
petnione wodg. Posréd nich znajdujg sie 3 state zbiorniki wodne. Powstanie dwéch
gtebszych zwigzane byto miedzy innymi z koniecznosciag odwodnienia kopalni czy
tez prowadzeniem innych zabiegéw technicznych zwigzanych z uzytkowaniem ko-
palni. Trzeci, ptytszy zbiornik powstat samoistnie po zakoriczeniu eksploatacji kopal-
ni. Po wiekszych opadach i w okresie roztopéw, woda moze pojawiac sie takze na
znacznie rozleglejszym obszarze, tworzac drobniejsze, okresowe zbiorniki (g). Tereny
w okolicach Wierzbowiska i Jeziora Kumaka staja sie wtedy podmokte. Woda moze
zalewa¢ nawet droge pomiedzy tymi dwoma punktami naszej $ciezki. Najgtebsza
cze$¢ kamieniotomu, w ktérej w czasie eksploatacji zbieraty sie wody sptywajace
z obszaru wyrobiska, to rzapie (h). Jest to najmniejszy staty zbiornik nazwany Jezio-
rem Niespodzianka. Jego gtebokos¢ wynosi okoto 3 m.

Najwiekszy zbiornik nieczynnej kopalni — Skalne Jezioro, znajduje sie w jej pot-
nocno-wschodniej czesci. Jest wyraznie widoczny na zdjeciu wykonanym z lotu
ptaka, jednak z miejsca, w ktérym aktualnie stoimy, mozemy zobaczy¢ jedynie przy-
legajace do niego skalne sciany. W petnej krasie obejrzymy go w czasie dalszej
wycieczki, poniewaz jest on drugim przystankiem na naszej drodze. Skalne Jezioro
o gtebokosci okoto 3 m swoim ksztattem przypomina rogalik. Ostatni staty zbiornik
naszego kamieniotomu, nazwany Jeziorem Kumaka, ma zmienna powierzchnie i jest
znacznie ptytszy niz pozostate.

Zalesianie terendéw poprzemystowych poprzedza sie zabiegami przygotowawczy-
mi. Ustabilizowany stok (f) to cze$¢ kamieniotomu, w ktérej przeprowadzone zostaty
zabiegi rekultywacyjne zakonczone zalesieniem. W tym przypadku, przed wprowa-
dzeniem roslin, wyprofilowano i ztagodzono nachylenie zbocza. Nadal widoczne jest
tu regularne nasadzenie drzew, kontrastujace z ich losowym rozmieszczeniem na
pozostatej czesci terenu. Kazdy fragment podtoza to potencjalne siedlisko dla roslin.

Latem liscie drzew rosnqcych na zrekultywowanym stoku majq zblizony kolor i wyglgdajq podobnie. Jesieniq
nawet z daleka mozna rozrozni¢ zétknqce liscie brzéz, czerwieniejqce liscie osik i ciemnozielone igliwie sosen
fot. A. Sliwinska-Wyrzychowska
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Konkuruja one ze sobg o to, ktérym z nich uda sie tu zakorzeni¢. Wykorzystujg row-
niez mozliwos¢ wslizgniecia sie pomiedzy rosliny zasadzone przez cztowieka, tak jak
topola osika rosngca pomiedzy zasadzonymi przez cztowieka brzozami na zrekulty-
wowanym stoku. Wyraznie widoczna jest ona jesienig, kiedy jej liscie przebarwiaja
sie na rézne odcienie barwy pomaranczowej i purpury, odrézniajac sie od zielono-
-z6ttych lisci brzéz.

Rosliny zielne spontanicznie porastajqce usypiska u podndza hatdy centralnej i Scian kamieniotomu
fot. A. Sliwirska-Wyrzychowska

Rosliny wystepuja réwniez na nieprzygotowanych pod rekultywacje obszarach ka-
mieniotomu: na jego ptaskim dnie, na stromych wapiennych $cianach, jak réwniez na
rumoszu skalnym u ich podnéza. Na nieustabilizowany teren poczatkowo wkraczaja
rosliny zielne, a nastepnie krzewy i drzewa. Proces takiego spontanicznego zasiedlania
terenu przez kolejno pojawiajgce sie w danym miejscu rosliny nazywamy sukcesja.

Krzewy i podrost drzew porastajqce potudniowo-zachodnie Sciany kamieniotomu
fot. A Sliwiriska-Wyrzychowska
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Dziewiecsit pospolity
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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Skalne Jezioro w petni lata
fot. J. Karlikowska
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Cezary Gebicki
Anna Sliwinska-Wyrzychowska
Joanna Karlikowska

Skalne Jezioro

(stanowisko 2)

Schodzagc wiodacg w dét
drézka, Kktéra prowadzi nas
do stanowisk potozonych nad
brzegiem  zbiornika, = moze-
my podziwia¢ strome Scia-
ny otaczajace Skalne Jezioro.
Zbiornik ten jest obiektem
antropogenicznym, powstatym
w efekcie eksploatacji wapieni.
Sciana, do ktérej przylega, zbu-
dowana jest z tej wtasnie skaty
a doktadnie z jednej z jej od-
mian — wapieni ptytowych utawi-
conych. Wiecej informacji o ro-
dzajach wapieni wystepujacych
w  kamieniotomie znajdziemy
w rozdziale ,Szeptunowa Skata”.

Poczatkowo, takie zbiorniki
jak Skalne Jezioro s3 catkowicie

o Dol DElANoVWY  —Trana Gciedki dydakycrme) -
------ Pagoutuhr peowjicia 0 TUESTES -
B Pumity widokowe -

I Obiokly gosp.-sporiove —
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Lokalizacja punktu Skalne Jezioro
ryc. J. Karlikowska

Skalne Jezioro
fot. K. Pierzgalski
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Patka waskolistna
fot. A Sliwiriska-Wyrzychowska

30

pozbawione zycia. Zmienia sie to jednak wraz
z uptywem czasu. Nawet podczas eksploatacji
kamieniotomu przy zbiornikach moga pojawiac
sie ptaki. Zwykle s3 to kaczki krzyzéwki. Bardzo
czesto mozemy obserwowac je, ptywajace po po-
wierzchni wody lub podrywajace sie do lotu a na
brzegu mozemy znalez¢ ich piéra i odciski nog.

W jaki sposéb w takich zbiornikach pojawiaja
sie inne organizmy? Ot6z na powierzchnie wody
i na brzeg opadajg unoszone przez wiatr nasio-
na i mikroskopijne organizmy. Wieksze nasiona
moga by¢ przenoszone na futrze, pidrach, tapach
i w przewodzie pokarmowym zwierzat. Czesc
z nich kietkuje, a tylko niektérym z nich udaje sie
przetrwac, co ostatecznie doprowadza do uksztat-
towania sie biocenozy. Z czasem proces sukcesji
bedzie powodowat gromadzenie sie coraz wiek-
szej ilosci materii organicznej na dnie zbiornika.
Jednoczes$nie zwigkszac sie bedzie obszar zajmo-
wany przez rosliny. Za kilkanascie — kilkadziesiat
lat zbiornik moze zarosnac na tyle, ze nie bedzie
juz mozna zobaczy¢ lustra wody.

Proces ladowienia doprowadzi do wytworze-
nia sie w tym miejscu wilgociolubnych zbioro-
wisk trawiastych. Sukcesywnie na tym obszarze
beda pojawiac sie krzewy i drzewa. Dawne jezio-
ro stanie sie ladem.

Korzenie przybyszowe na wierzbach rosngcych
na brzegu zbiornika wodnego
fot. A. Sliwinska-Wyrzychowska
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Woda wypetniajgca zbiornik,
to w duzej czesci woda pod-
ziemna, ale réwniez opadowa,
sptywajaca z powierzchni tere-
nu. Poziom wody w zbiorniku
jest zmienny i zalezy od wielko-
sci zasilania w danym sezonie
oraz intensywnosci parowania.
O wysokosci, do ktérej okreso-
wo siega poziom wody, moze-
my wnioskowa¢ na podstawie
wygladu wierzb rosnacych na
brzegu zbiornika. Jezeli przez
dtuzszy czas znajduja sie pod
wodg, to na ich pniach zaczynaja rozwijac sie ko-
rzenie przybyszowe. Patrzac na wierzby rosnace
dookota Skalnego Jeziora, mozna przypuszczac,
iz przez dtuzszy czas poziom wody byt 0 1 m wy-
zej niz w momencie wykonania fotografii. Iden-
tyczne zjawisko zauwazymy na Wierzbowisku.

Rosliny, ktére dostrzegamy w pierwszej ko-
lejnosci, zasiedlaja zwykle brzegi i ptytsze miej-
sca zbiornika. Najblizej brzegu spotykamy za-
biefnca babke wodng. Nieco gtebiej korzenia sie
tany patki waskolistnej, a na powierzchni wody
unoszg sie liscie rdestnicy ptywajacej. Zielo-
ny kozuch przypominajacy wate jest utworzony
z glondéw. Jego zwiekszajaca sie ilos¢ wskazuje
na wzrastajaca zyznos¢ (eutrofizacje) zbiorni-
ka. Wynurzajace sie spod wody z6tte kwiaty s3
nadwodng czescig drapieznej rosliny — ptywacza

Rdestnica ptywajqca oraz kozuch glonow
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

Zabieniec babka wodna
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

Ptywacz zwyczajny. Podwodna gatqzka z liscmi i nadwodny kwiat
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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zwyczajnego. Fragmenty lisci tej rosliny przeksztatcone sa w putapki chwytajace
drobne organizmy zwierzece unoszace sie w wodzie (zooplankton). W ten sposéb
roslina zdobywa azot w postaci przyswajalnych zwigzkéw chemicznych.

Wazka ptaskobrzucha Wazka z rodziny patgtkowatych, gotowa do towdéw
na strazy rewiru towieckiego fot. K. Pierzgalski
fot. K. Pierzgalski

Siedliska wodne s3 domena
wazek. Przewaznie trudne do
obserwacji, szybkie i zwrotne
drapiezniki  wigkszos¢ swe-
go zycia spedzaja pod woda,
gdzie rownie efektywnie redu-
kuja liczebnos¢ populacji sta-
wonogoéw. Wazki wykazuja ory-
ginalne i swoiste gatunkowo
zachowania godowe. Prawie
zawsze obserwowa¢ mozna

) ) tzw. loty tandemowe pot3czo-

Szablak w pozie spoczynkowej 12 .

fot. K. Pierzgalski nych ze soba osobnikéw ptci

przeciwnej.

Niektére gatunki jak np.: teznica sktadaja jaja samotnie i wieczorem, inne, jak tatka
dzieweczka, tworza liczace ponad 10 osobnikéw grupy na ptywajacych lisciach ro-
Slin wodnych. Drobne wazki rownoskrzydte czesto wykorzystuja do rozrodu krzewy
nadwodnych wierzb, na pedach
ktorych sktadaja jaja. Wylegte na
wiosne larwy spadaja do wody,
gdzie odbywaja dalszy rozwdj.

Niektére wazki np.: szablak
krwisty umieszczajg jaja na
brzegu zbiornika i dopiero wio-
senny przybér wod pobudza
je do rozwoju. Sposrod wielu
pojawiajacych sie tu wazek do
charakterystycznych naleza:
wazka ptaskobrzucha, szablak
zwyczajny, tunica czerwona

L2 . Pajqk kwadratnik, mistrz kamuflazu
1 p1oronog. fot. K. Pierzgalski
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Piratnik z rodziny pogonicowatych, nadwodny zabdjca Samica krzyzaka nadwodnego,
fot. K. Pierzgalski podqza do schwytanej ofiary
fot. K. Pierzgalski

Strefe nadwodnych szuwaréw zasiedlaja pajaki sieciowe. Uwage zwracaja koliste
sieci towne krzyzaka nadwodnego oraz usytuowane tuz nad woda bardziej wiotkie
sieci kwadratnikéw. Samice tych ostatnich przebywaja w poblizu spoczywajac na li-
$ciu z charakterystycznie wyciggnietymi wzdtuz ciata odnézami. Juz od wiosny nad
wodga zauwazy¢ mozna szybko biegajace watesaki i piratniki z rodziny pogoncowa-
tych oraz dolomedesy. S3 to pajgki bezsieciowe, o wyostrzonym wzroku, dogania-
jace w poscigu swa zdobycz. Réwnie sprawnie biegaja po wodzie dzieki specjalnym
wtoskom na koncach odnozy.

W miejscach zacienionych zauwazy¢ mozna bursztynki — nadwodne $limaki
o stozkowatej muszli, w ktérych ciele czesto rozwijaja sie larwy przywr — robakéw
ptaskich, pasozytujacych u wielu ptakéow wodnych.

Pierwsze krople deszczu nad Skalnym Jeziorem
fot. M. Bogdanowicz
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b

Szypszyniec rézany
fot. R. Musielinska
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Monika Bogdanowicz
Cezary Gebicki

Wierzbowisko

(stanowisko 3)

Pozostawiajac za sobga Skal-
ne Jezioro wkraczamy na ob-
szar Wierzbowiska. W okresie
wiosennym, po Snieznej zimie,
moze ono charakteryzowac
sie wysokim poziomem wod
niemalze na catej zajmowanej
powierzchni. Z tego powodu
jego zwiedzanie o tej porze
roku moze okaza¢ sie znacznie
utrudnione. Krajobraz Wierz-
bowiska w tym okresie zdo-
minowany jest przez bezlistne
pedy wierzb oraz zeschniete,
zesztoroczne trawy, gtéwnie
ekspansywnego trzcinnika pia-
skowego, ktéry tanowo porasta
niemalze caty kamieniotom.
W czasie, kiedy woda zaczy-

e D plalivey  —— Trans Soetki dydakdycone) -
------ Pazostale preficia () Tu JESTES -

Punidy widokoree -

I Obiokly gosp.-sporiove —

Voo,  Haldy {wsypiuka) e

@ Iblomkl vedne w0

— it

Lokalizacja punktu Wierzbowisko
ryc. J. Karlikowska

Wierzbowisko
fot. M. Bogdanowicz
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Rozwijajqce sig kwiatostany wierzby przykryte warstwq lodu
fot. A. Sliwiniska-Wyrzychowska

na ustepowad, oczom zwiedzajacych ukazuja
sie niewielkie sadzawki petne wody zalegajacej
w zagtebieniach terenu. Otoczone sg one réznymi
gatunkami wierzb. Wsr6d nich dominuje wierzba
purpurowa. Nietrudno jg rozpozna¢ ze wzgledu
na charakterystyczna budowe liscia. Jego brzeg
do potowy blaszki lisciowej jest catobrzegi, na-
tomiast powyzej potowy — drobno pitkowany.
Oprécz wierzby purpurowej wystepuja tu ze-
wnetrznie podobne do siebie wierzby — iwa oraz
szara. Maja one zmienny ksztatt blaszki lisciowej
od eliptycznego do podtuzno-jajowatego. Liscie
zazwyczaj sg catobrzegie a spodem omszone.
Wprawny obserwator dostrzeze takze wierzbe kruchg, ostrolistng oraz jedwa-
biscie owtosiong wierzbe biata. Rosliny te nalezg do gatunkéw preferujacych sta-
nowiska nastonecznione oraz w wigkszosci przypadkéw wilgotne. Dlatego tez
chetnie i szybko porastajg wilgotniejsze rejony kamieniotomu, przyjmujac naj-
czesciej roztozyste, krzaczaste formy. Wyijatkiem jest wierzba iwa, ktéra preferuje
bardziej suche miejsca. Pomiedzy zagtebieniami terenu, jak réwniez w miejscach,
w ktorych woda zdazyta juz opasé, na wierzbach odstaniaja sie intensywnie rozro-
Sniete korzenie przybyszowe. Pod koniec zimy na Wierzbowisku obserwujemy po-
czatki kwitnienia niektérych wierzb. Ich kwiatostany, potocznie zwane ,baziami”,
pojawiaja sie w cieplejsze dni. Jednakze, zanim wiosna zagosci na dobre, opady

Blaszka lisciowa wierzby purpurowej
fot. M. Bogdanowicz
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Wierzbg - kwiatostany meskie (z lewej) i Zeriskie (z prawej)
fot. A. Sliwinska-Wyrzychowska

$niegu oraz niskie temperatury moga przykrywac je drobng warstwa lodu, dodajac
wierzbom malowniczego wygladu.

Gdy tylko temperatury podniosg sig, dojrzewajgce kwiatostany stang sie cennym Zzré-
dtem pierwszego pokarmu dla trzmieli oraz pszczét, budzacych sie ze snu zimowego. Owa-
dy te przylecg w poszukiwaniu pytku, biorac przy
okazji udziat w procesie zapylania. Wierzby, ktére
s3 chetnie odwiedzane przez pszczoty i trzmiele to:
wierzba purpurowa, szara, iwa oraz ostrolistna.

W olkresie letnim, kiedy na wierzbach poja-
wity sie juz w petni wyksztatcone liscie, mozemy
obserwowac ich rézne znieksztatcenia, czesto ce-
chujace sie oryginalng struktura i barwa. S3 to wy-
rosla (galasy), przez specjalistow zwane réwniez
zoocecidiami. Za ich powstawanie odpowiedzialna

jest liczna fauna bezkregowcéw, gtéwnie owadow, r")‘gy;:’:c’ﬁl ’;/"]Zf‘z’g)’/" vesicator
takich jalk: muchowki, motyle, btonkoskrzydte, plu- fot. M. Bogdanowicz

skwiaki, a takze roztocza — zaliczane do drobnych
pajeczakéw. Bardzo czesto wyrosla powstaja pod
wptywem samic owadow, ktére sktadajac jaja na-
ktuwaja pedy, wprowadzajac do nich odpowiednie
substancje stymulujace rozrost tkanek, a w konse-

Wyrosla Pontania viminalis na lisciach wierzby Wyrosla Pontania dolichura
fot. M. Bogdanowicz fot. M. Bogdanowicz
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Wyrosla Pontania pedunculi Wierzbinowiec rozetek tworzqcy ,kwiat rézy”
na lisciu wierzby iwy na szczycie pedu wierzby purpurowej
fot. M. Bogdanowicz fot. M. Bogdanowicz

kwencji powstanie swoistego galasu. Galasy te, zaréwno ksztattem jak i barwga, wyraz-
nie odr6zniajg sie od samej rosliny. Ich rol3 jest przede wszystkim zagwarantowanie
schronienia wylegtym z jaj larwom oraz zapewnienie im pokarmu, ktérym sg rozrosnie-
te tkanki roslinne samego galasu. Larwy te bardzo czesto zimujg w galasach, aby osta-
tecznie opuscic je w kolejnym roku, jako osobniki doroste, ktére powtdrzg caty cykl.

Na obszarze Wierzbowiska najczesciej spotykamy wyroséla powstajgce na lisciach
wierzb (rzadziej na pedach). Za ich powstawanie odpowiada kilka gatunkéw listnic,
nalezacych do owadéw btonkoskrzydtych. Najciekawsze z wyrosli tworza: Pontania
viminalis, Pontania dolichura oraz Pontania vesicator.

Wyrosla tworzone przez te owady majg z6tto-czerwong barwe. Powstajg one
przede wszystkim na wierzbach o waskich blaszkach lisciowych, na przyktad na
wierzbie purpurowej. Galasy te rdznig sie miedzy soba ksztattem. Pontania vimina-
lis tworzy kuliste twory, ktore w
jednym miejscu przymocowane
sq do spodniej strony liscia, wy-
raznie od niego odstajac. Pon-
tania dolichura tworzy na po-
wierzchni blaszki lisciowej dwie

Wyrosle szypszyrica rézanego Wyrosla Harmandia na lisciu topoli osiki
na krzewie rozy fot. M. Bogdanowicz
fot. M. Bogdanowicz
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rownolegte, podtuzne struktury
o kietbaskowatym ksztatcie. Na-
tomiast Pontania vesicator prze-
rasta blaszke lisciowa z dwoch
stron w postaci nieregularnego,
pecherzowatego wyrosla, ktére
jednoczesnie doprowadza do
znieksztatcenia wygladu liscia.
Na Wierzbowisku, na lisciach
wierzby iwy oraz wierzby sza-
rej, wystepuje takze inna listni-
ca — Pontania pedunculi. Owad
ten tworzy na spodniej stronie

liscia, tuz przy nerwie gtownym, Spieniona wydzielina pienika wierzbowego
wtochate, kuliste wyro$la. Bar- fot. M. Bogdanowicz

dzo czesto majg one z6ttawy

kolor.

Do ciekawszych galasow w obrebie Wierzbowiska naleza te, ktére tworzy wierzbi-
nowiec rozetek. Jest to muchowka, ktéra odpowiada za powstawanie galasow ksztat-
tem przypominajacych kwiat ro6zy. Galasy te tworza na szczycie gatazek wierzby sku-
pienia przeksztatconych lisci.

Na Wierzbowisku, oprocz licznie wystepujacych wierzb, mozemy takze od-
nalez¢ krzewy rézy oraz mtode osobniki topoli osiki. Réwniez i na tych roslinach
pojawiaja sie wyrosla. Najpopularniejszym z nich jest galas tworzony przez bton-
kéwke — szypszynca rézanego. Jego wyrosla s kuliste oraz wtochate, o zabar-
wieniu z6tto-czerwonym. Wewnatrz galasu zeruje kilka larw w wytworzonych
przez siebie komorach legowych. Natomiast na lisciach topoli osiki mozemy
obserwowac wyrosla uformowane przez muchéwke z rodzaju Harmandia. Galasy
tego owada maja kulisty ksztatt, s3 gtadkie, o barwie z6ttej i bordowo-czerwonej.
W ich wnetrzu zeruje jedna larwa.

Obszar Wierzbowiska zwigzany jest takze z innymi bezkregowcami, ktére nie tworza
fantazyjnych wyrosli, a mimo to zastuguja na uwage. Wéréd nich znajduje sie pienik
wierzbowy. Jest to niewielki pluskwiak z podrzedu piewikdw, ktéry odpowiada za poja-
wianie sie w okresie wiosennym biatych i spienionych wydzielin, powstajacych miedzy
gatazkami wierzb.

W ten sposéb larwy tego ga-
tunku tworzg dla siebie schro-
nienie. Pod warstwg spienionej
wydzieliny mogg one bezpiecz-
nie zerowac, posilajac sie sokami
pobranymi z pedéw. S3 zatem
fitofagami, czyli organizmami po-
Zywiajacymi sie czesciami roslin.
Niestety, dziatalnos¢ larw pienika
ma niekorzystny wptyw na rosline,
bowiem zwieksza jej tamliwosc.
Na pedach wierzb w Polsce zeru-

Wyrosla Pontania dolichura
T T Z wygryzionym otworkiem wyjsciowym
ja az trzy gatunki pienikéw. Jeden fot. M. Bogdanowicz

39



KOPALNIA PRZYWROCONA NATURZE

z nich stanowi prawdziwy rarytas
faunistyczny, bowiem poza na-
szym krajem wystepuje jedynie
na... Syberii. Na rodlinach runa po-
dobne pieniste schrony wytwarza
pienik slinianka — najpospolitszy
ze wszystkich europejskich pieni-
kowatych. Daje on az 100 dotych-
czas opisanych odmian barwnych
i jest czutym wskaznikiem skaze-
nia radioaktywnego, co stwierdzo-
no podczas badan w Czarnobylu.
Zagrozeniem dla wierzb jest
takze trociniarka czerwica. Jest
to motyl, ktoérego larwy chetnie
Zerujg w drewnie (s3 to ksylofagi).
Osiggajaca dtugos¢ nawet 10 ¢m
larwa, wygryza w pniach oraz
korzeniach obszerne chodniki.
Skupiska wierzb s3 obfitg baza
pokarmowa takze dla innych

owadéw, w tym chrzaszczy z ro-
dziny stonkowatych i larw motyli,
ktérych zery prawie pozbawiaja
rosliny blaszek lisciowych (tzw.
gotozery i zery szkieletyzujgce).
Interesujace s3 tu réwniez gasie-
nicoksztattne larwy $Sluzownicy

Biedronki skupiajqce sie
w zwinietych lisciach wierzby
fot. M. Bogdanowicz
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Larwa trociniarki czerwicy
fot. E. Boktak

Rynnica Zerujqca na lisciu wierzby
fot. M. Bogdanowicz

ciemnej — btonkéwki obficie wytwarzajacej ciemna
atramentowg wydzieline, skutecznie odstraszajaca
wiekszos¢ potencjalnych drapiezcéw.

W koncu lata, kiedy temperatura powietrza
zaczyna spada¢, uwazny obserwator dostrze-
ze pozwijane liscie wierzb najczesciej iwy badz
wierzby szarej. Po ich delikatnym rozchyleniu
okazuje sie, ze gniezdza sie w nich biedronki. Ich
gromadzenie sie nie jest przypadkowe. Zblizajace
sie chtody zmuszaja bowiem owady do poszuki-
wania miejsc, w ktérych beda mogty bezpiecz-
nie przezimowal. Zebrane w gromade biedronki
chowaja sie w ostaniajacych je lisciach, ktore
niebawem spadna na ziemie, gdzie dotacza do
grubego kozucha opadtych szczatkéw roslinnych.
Ciekawe, ze w jednym miejscu szuka zimowego
schronienia czesto kilka gatunkéw biedronek,
ktére w tym okresie najwyrazniej przestajq ze
sobg konkurowac.
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Wraz z nastaniem chtodniejszych, jesiennych dni wierzby powoli zaczynajj tracic
swoje liscie. Gdzieniegdzie wida¢ na nich pojawiajacy sie biaty nalot. S3 to liczne
zarodniki grzyba — maczniaka z grupy workowcéw, ktéry ostabia rosline. Jego rozwo-
jowi sprzyjaja jesienne temperatury oraz zwiekszona wilgotnos¢. Bedzie on widocz-
ny do czasu, az krzewy wierzb zaczng catkiem traci¢ swoje liscie, na skutek ciagle
obnizajgcej sie temperatury. Wraz z nastaniem pierwszych przymrozkéw krajobraz
Wierzbowiska zmieni sie. Ogotocone pedy wierzb beda wyréznia¢ sie na tle sza-
rawego krajobrazu zéttymi i purpurowymi gatazkami a samo Wierzbowisko zacznie
by¢ trudno dostepne po wiekszych, jesiennych opadach deszczu.

Wyrosle Pontania vesicator na lisciu wierzby
fot. M. Bogdanowicz
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Jezioro Kumaka
fot. A. Sliwinska-Wyrzychowska
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Ewa Boktak

Jezioro Kumaka

(stanowisko 4)

Jezioro Kumaka jest niewiel-
kim, malowniczym zbiornikiem.
Zbiornik ten jest dos¢ ptytki,
dlatego tez podczas suszy moz-
liwe jest dojscie na malenka
wysepke chetnie zajmowang
przez odpoczywajace krzyzéwki.
Jego otoczenie stanowig krzewy
wierzbowe (iwa i purpurowa),
ktére zwtaszcza podczas wyso-
kich stanéw wody i na wiosne
bywaja podtopione.

W strefie przybrzeznej widzimy
tu zarosla wodne z patka wasko-
listng, oczeretem jeziornym oraz
inne rosliny np. ponikto btotne
i babke wodna. W samym zbiorni-
ku roslinnos¢ wodnga reprezentuje
rdestnica ptywajaca i ramienica.

SV B T .

Jezioro Kumaka
fot. E. Boktak
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Lokalizacja punktu Jezioro Kumaka
ryc. J. Karlikowska
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Od strony potudniowej brzeg zbiornika stanowi dos¢ stroma skarpa porosnieta
wielogatunkowym zespotem krzewoéw i drzew, ktére nie tworza jednak lasu, gdyz
drzewa te nie osiggnety jeszcze duzych rozmiaréw. Mozemy spotkac tu objeta
czesciowa ochrong kaline koralowa, wystepuja tutaj tez: dab szyputkowy, sosna
zwyczajna, topola szara, jarzab pospolity, a takze rodzime i obce gatunki krzewow.
Podtoze stanowi rumosz skalny. Ten, wydawatoby sie niezbyt przyjazny grunt, daje
mozliwos¢ schronienia wielu zwierzetom, w tym ptazom przebywajgcym na ladzie,
réwniez podczas zimowania.

Widok na Jezioro Kumaka
fot. E. Boktak

Jezioro Kumaka i jego otoczenie stanowi wiec teren dos¢ urozmaicony, z rézny-
mi srodowiskami. Gatunkami ptazéw spotykanymi w okolicy Jeziora Kumaka a takze
w innych czesciach kopalni s3: traszka zwyczajna, traszka grzebieniasta, kumak ni-
zinny, ropucha szara i zielona oraz zaba trawna i wodna.

Ptazy

Ptazy sq kregowcami ziemnowodnymi. Czes¢ gatunkéw jest silnie zwigzana ze $ro-
dowiskiem wodnym jak zaba wodna czy kumak nizinny, ktéry lubi trzymac sie w po-
blizu wody. Inne gatunki po okresie godowym oddalaja sie od niej nawet na znaczne
odlegtosci. Takze po przeobrazeniu mtode osobniki niektérych gatunkéw pozostaja
w wodzie lub jej poblizu, inne prowadza tryb zycia wybitnie l3gdowy. Na wiosne, po prze-
zimowaniu na ladzie zwierzeta te rozpoczynaja gody, podczas ktérych odbywaja dalekie,
czesto niebezpieczne wedréwki do wody, w celu ztozenia jaj w postaci skrzeku.

Na terenie sciezki mamy mozliwos¢ spotkania ptazéw nalezacych do ogoniastych,
do ktérych zaliczymy traszki, jak i bezogonowych, do ktérych naleza kumak, zaby
i ropuchy.
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Traszki s3 ptazami o wydtuzonym ciele, z 2 parami krotkich tap i bocznie sptasz-
czonym ogonem, pokrojem przypominaja nieco jaszczurki (ktére s3 gadamil). Jednak
w przeciwienstwie do nich, traszki na ladzie poruszaja sie powoli i niezdarnie. Ptazy
te nie wydaja gtoséw. U gatunkdéw spotykanych na terenie bytej kopalni, w porze
godowej jest bardzo wyraznie zaznaczony dymorfizm ptciowy. W okresie godowym
samce obu gatunkéw maja na grzbiecie fatd skorny w postaci szerokiej ptetwy.

Po przezimowaniu w ukryciu na ladzie, na przetomie marca i kwietnia traszki moz-
na juz spotka¢ w wodzie, ktérg opuszczaja dopiero latem po zakonczeniu godéw. Na
ladzie, jak wiekszo$¢ ptazéw, prowadza tryb zycia nocny, a dzien spedzajg ukryte wil-
gotnych miejscach np. pod kamieniami.

Traszka grzebieniasta jest
najwieksza krajowa traszka, do-
rastajgcg do 17 cm. dtugosci. Ma
chropowata, ciemna skére (kolor
od brazowego az do czarnego),
na ktérej moga by¢ widocz-
ne jeszcze ciemniejsze plamy.
Po bokach ciata widzimy drobne
biate kropeczki, a czarno plami-
sty brzuch jest barwy pomaran-
czowej. Nazwe — grzebieniasta —
traszka ta zawdziecza obecnosci

Traszka grzebieniasta u samcéw w porze godowej du-

fot. E. Boktak . . .

zego fatdu skoérnego, ciggnacego
sie na grzbiecie od gtowy do konca ogona. U nasady ogona jest on nieco wciety. Fatd
ten jest powycinany w zabki, tworzy wtasnie grzebien. Cecha charakterystyczng mto-
dych osobnikéw oraz dorostych samcéw po okresie godowym jest jasniejszy pasek
biegnacy wzdtuz grzbietu.

Traszka zwyczajna jest de-
likatniejsza i mniejsza od po-
przedniego gatunku, o0siggajac
dtugos¢ do 10 cm. Ma tez ja-
Sniejsze ubarwienie w réznych
odcieniach brazu z ciemniej-
szymi plamkami. Jedynie czar-
no nakrapiany, pomaranczowy
brzuch  przypomina  traszke
grzebieniasta. Rozny jest tez
godowy fatd na grzbiecie sam-
ca — nie jest on wciety u nasady

Traszki zwyczajne ogona ani tak gteboko pitkowa-

fot. E. Boktak .

ny. Po bokach gtowy widoczne
s ciemne paski a srodkowy przebiega przez oko. Ciekawostka jest fakt, ze samica
traszki zwyczajnej jest mniejsza od samca, co jest wyjatkiem wsrod ptazow.

U samca po wyjsciu na lad pozostaje wypukty niewysoki fatd — pozostatos$¢ po
grzbietowej ptetwie, widoczna jest takze czarna plamistos¢ catego ciata, wyrazniejsza
na jasnym tle po bokach ciata, brzuchu i na ogonie. Plamki te majg okragty ksztatt. Na
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zdjeciu obok nie zobaczymy juz
btekitnego pasa na dolnej czesci
ptetwy ogonowej charaktery-
stycznego dla szaty godowe;j.
Kumak nizinny pokrojem cia-
ta i chropowata, brodawkowang
skérg przypomina ropuche, jed-
nak jest delikatniejszej budowy
i nie ma tzw. parotydéw (gruczo-
tow przyusznych). Zwierzatko ma
brazowy grzbiet w czarne plamy,
natomiast brzuch jest kolorowy:
na czarnym tle wida¢ jaskra-
wopomaranczowe nieregularne

Samczyk traszki zwyczajnej
fot. E. Boktak

plamki i biate kropki. Zagrozony kumak wygina patakowato grzbiet, unosi konczyny
tylne i przednie eksponujgc swoj barwny brzuch w odruchu obronnym. Takie zacho-
wanie nazywamy refleksem kumaka (odruchem kumaka) i ma za zadanie odstraszy¢
potencjalnego drapieznika ostrzezeniem — ,Uwaga, jestem trujacy!”. | rzeczywiscie,
skora kumaka, przy podraznieniu wydziela gesty, pieniacy sie Sluz trujacy dla zwierzat
i cztowieka. Samczyki melodyjnie kumkaja. Ich przyjemne gtosy styszalne s3 z daleka.

Kumak nizinny: a — pokréj ogélny, b — spodnia strona ciata

fot. E. Boktak

Zaba wodna - jest pospoli-
tym i najbardziej znanym na-
szym ptazem. Nalezy do grupy
ekologicznej tzw. zab zielonych.
S3 to gatunki trudno rozroz-
nialne i silnie zwigzane z woda.
Palce ich tylnych konczyn spina
btona ptawna utatwiajaca pty-
wanie ,zabka"”. Samce donosnie
rechocza dzieki dwom baloniko-
watym rezonatorom gtosowym.

Gody rozpoczynaja dos¢ pdz-
no — w maju, a zabie koncerty
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Zaba trawna
fot. E. Boktak

Ropucha szara
fot. E. Boktak

Ropucha zielona
fot. E. Boktak

trwajq do lata. Spacerujac w stoneczny dzien brze-
giem zbiornika, co chwila ptoszymy wygrzewajace
sie w stoncu zaby, z gtosnym pluskiem umykajace
do wody.

Zaba trawna - jest pospolitym przedstawicie-
lem tzw. zab brunatnych, ktére sa ptazami lado-
wymi, charakteryzujacymi sie obecnoscia ciem-
nych plam skroniowych potozonych tuz za okiem.

W marcu zaba trawna sktada jaja do wody
i szybko wraca z powrotem na lad, w wilgotne
miejsca wséréd zarosli. Ma zmienne ubarwienie.
Odcienie brazu i ciemniejsza plamisto$¢ ciata po-
wodujg, ze jest trudno dostrzegalna w swoim oto-
czeniu. Brzuch ma jasny z ciemniejszymi plamka-
mi. W ubarwieniu godowym samiec moze miec
niebieskawe podgardle, lecz nie wydaje gtosnych
dzwiekow, gdyz nie posiada rezonatorow.

Ropucha szara - nie jest lubiana (bo nie jest
zbyt urodziwa), ale ogromnie pozyteczna. Jest
najwiekszym naszym ptazem, moze osiggac
20 cm dtugosci. Masywne ciato podpiera krétki-
mi tapami, na ktérych powoli tazi lub wykonuje
krotkie skoki. Nazwa ,szara" jest mylaca, gdyz
ropucha ta moze miec rozne ubarwienie: od
bezu do ciemnego brazu w odcieniu rudym lub
zielonkawym. Skéra pokryta jest brodawkami,
3 z tytu za oczami znajduja sie wielkie, wydtuzo-
ne parotydy — skupienia gruczotéw jadowych. Ro-
pucha, kiedy zostanie zaatakowana, nadyma sie
zwigkszajac swoje rozmiary, a gdy poczuje bdl,
z jej gruczotéw jadowych wydobywa sie parzaca
toksyna. Samce nie maja rezonatoréw, dlatego
ich stabe jekliwe gtosy styszane sa tylko z bliska.
Z poczatkiem godoéw, na przetomie marca i kwiet-

nia, gromady ropuch wyruszaja na niebezpieczne

wedréwki do wody w celu zto-
zenia jaj. Dwa miesigce pozniej,
w odwrotnym kierunku masowo
wedruja malenkie mtode ropu-
chy. Gatunek ten zasiedla r6zne
Srodowiska, w ktérych prowadzi
nocny tryb zycia.

Ropucha zielona — jest bar-
dzo tadnym ptazem. Ma delikat-
niejszg3 budowe ciata od szarej
i jest mniejsza — dorasta najwy-
zej do 10 cm. Skéra jej, chociaz
brodawkowana, jest znacznie
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gtadsza, ma mniejsze parotydy, a na dodatek jest bardzo tadnie ubarwiona. Na ja-
snym tle kontrastowo odbijaja nieregularne zielone plamy, a po bokach dekorowana
jest jaskrawoczerwonymi kropkami brodawek. To nie wszystkie jej zalety — Spiew
godowy ropuchy zielonej jest bardzo mity dla ucha, przypomina trele kanarka i roz-
lega sie daleko, gdyz samce maja duzy rezonator na podgardlu. Charakterystyczna
cecha ropuch jest pozioma zrenica. Ropuchy Zerujg nocg, a dzien spedzajg ukryte
w wygrzebanych norkach. S3 odporne na susze, wiec mozna je spotkac¢ na silnie
nastonecznionych zboczach skalnych, czy na kserotermicznych murawach, ktérych
inne ptazy unikaja. Gatunek ten odnalazt na terenie wyrobiska kopalni ,Lipéwka”
dogodne dla siebie warunki.

Rola ptazéw w biocenozie
1 znaczenie dla cztowieka

Ptazy stanowig wazne ogniwo w tancuchu pokarmowym. Dla niektérych zwierzat
53 one gtéwnym zrodtem pozywienia. Zaby trawne sg ulubiong zdobyczg zaskronca.
Réwniez jeze polujg na ptazy, w tym takze na ropuchy wydzielajace jad, z ktérych
rezygnuja inne potencjalne drapiezniki. Ptazami zywig sie niektére ssaki i ptaki dra-
piezne, bociany, czaple. Kijanki — larwy ptazéw bezogonowych petnig istotng role
w krazeniu materii w przyrodzie, zjadaja ogromne ilosci organicznych szczatkéw
roslinnych. Same kijanki z kolei bardzo chetnie s3 zjadane przez ptactwo wodne.
Natomiast drapiezne larwy traszek i doroste ptazy wszystkich gatunkéw stanowia
wazny czynnik w réwnowadze biologicznej, zywig sie bowiem réznymi bezkregow-
cami wodnymi i lagdowymi: dzdzownicami, $limakami i stawonogami, a ropuchy szare
takze i niewielkimi kregowcami np. mtodymi myszami. Ropuchy s3 niezwykle zar-
toczne. Na ladzie, sposréd zjadanych przez ptazy stawonogoéw, wiekszos¢ stanowia
owady. Ptazy zeruja nocg, polujac na nocne gatunki owadéw, ktérych ptaki nie zto-
wia. Dzieki takiej diecie ptazy sa sprzymierzeficami cztowieka niszczacymi szkodniki
ogrodow i upraw.

Kumak nizinny: portret — wida¢ Zrenice w ksztatcie serduszka
fot. E. Boktak

48



JEZIORO KUMAKA — STANOWISKO 4

Zagrozenia i ochrona ptazéw

Ptazy s3 bardzo wrazliwe na negatywne zmiany zachodzace w Srodowisku natu-
ralnym. Moga wiec petni¢ role bioindykatoréw — ich zanikanie jest sygnatem alar-
mujacym o powaznym naruszeniu rownowagi w srodowisku. Obecnie obserwuje sie
staty spadek liczebnosci populacji wszystkich gatunkéw ptazéw. Przyczyny s3 réz-
norakie. Jedna z nich jest zanikanie miejsc rozrodu — zbiornikéw z czysta woda. Ze
wzgledu na swe znaczenie oraz liczne zagrozenia wszystkie ptazy w Polsce podle-
gaja ochronie prawnej. Wielkie znaczenie w ochronie ptazéw ma ochrona ich sie-
dlisk i miejsc rozrodu, czyli ptytkich zbiornikéw stodkowodnych wraz z pobliskimi
terenami. Zbiorniki wodne na terenie kopalni ,Lipéwka" s3 dogodnym miejscem do
rozrodu ptazéw, a otoczenie zbiornikéw jest siedliskiem bytowania i zimowania wie-
lu innych gatunkoéw zwierzat. Jak dtugo zbiorniki nie ulegna zanieczyszczeniu lub
wysuszeniu, mamy szanse cieszy¢ oko i ucho ich obecnoscia.

I

Traszka grzebieniasta, widoczny jasniejszy pasek na grzbiecie
fot. E. Boktak
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Biata hatda... intryguje zimq...
fot. A Sliwiniska-Wyrzychowska

...zachwyca rzezbq uwypuklonq przez zachodzqce storice,...
fot. E. Boktak

...ale dopiero widok z przeciwlegtego brzegu kamieniotomu pozwala na docenienie jej rozlegtosci.
fot. J. Karlikowska
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Igor Jatulewicz
Agnieszka Babelewska

6.

Jezioro Niespodzianka

(stanowisko 5)

Rozwéj cywilizacji, gtéwnie
rolnictwa i przemystu powoduje
znaczne zmiany w srodowisku
naturalnym. Zmiany te moga
dotyczy¢ fragmentéw ekosyste-
moéw, ale w skrajnych przypad-
kach powoduja trwate zmiany
i przeksztatcenia catych ekosys-
temoéw. Dziatalno$¢ cztowieka
doprowadza do zanikania natu-
ralnych srodowisk wodnych, ta-
kich jak jeziora, stawy czy oczka
polodowcowe.

Drugim widocznym efektem
dziatalnosci cztowieka jest po-
wstanie licznych  sztucznych
zbiornikéw wodnych.

Zbiorniki  antropogeniczne
powstate po wydobyciu surow-

Jezioro Niespodzianka
fot. I Jatulewicz
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Lokalizacja punktu Jezioro Niespodzianka
ryc. J. Karlikowska
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cow mineralnych sa waznym elementem w krajobrazie Wyzyny Krakowsko-Czesto-
chowskiej. Srodowiska te sa czesto miejscem wystepowania specyficznych i rzad-
kich gatunkéw roslin i zwierzat, dlatego tez tworzace sie w nich biocenozy s3 waz-
nym obiektem badan i odgrywaja bardzo duzg role w utrzymaniu bior6znorodnosci.

Najlepiej  poznane  pod
wzgledem biologicznym s3 bu-
dowane celowo od wielu lat
stawy hodowlane i rbéznego
typu zbiorniki retencyjne, gro-
madzgce okresowo nadmiar
wody. Nieco stabiej zbadane s3
zbiorniki powyrobiskowe.

Tego rodzaju zbiorniki po-
wstaja w miejscach eksploatadji
surowcéw mineralnych: gliny,

piasku, zwiru, na terenach wy- L
eksploatowanych I<opalm od- Jasno ubarwiony sumik kartowaty
krywkowych (np. wegla brunat- fot. I. Jatulewicz

nego, torfu), w zalanych kamie-

niotomach oraz zapadliskach nad kopalniami podziemnymi. W stosunku do natural-
nych srodowisk wodnych s3 to Srodowiska mtode, stopniowo i z rézng szybkoscia
upodabniajace sie do zbiornikéw naturalnych.

Na dnie nieczynnego wyrobi-
ska, w miejscu istniejacego kie-
dys rzgpia, powstat taki wtasnie
zbiornik. Uwazny obserwator,
analizujac jego morfologie, do-
strzeze antropogeniczny cha-
rakter tego srodowiska. Regular-
ny ksztatt, strome brzegi z osy-
pujacym sie rumoszem skalnym
to cechy zbiornikéw powsta-
jacych w wyniku prowadzonej
przez cztowieka odkrywkowej
eksploatacji Ztéli' Ter.] najmniej- Sumik kartowaty w ciemnym ubarwieniu
szy na terenie nieczynnego fot. A. Sliwinska-Wyrzychowska
kamieniotomu trwaty zbiornik
wodny ukryty wsrdd roslinnosci ladowej nazwalismy Jeziorem Niespodzianka.

Srodowiska tego typu zasiedlane sa przez rosliny i zwierzeta w bardzo wolnym
tempie. Spowodowane jest to nie tylko izolacjg przestrzenng od innych srodowisk
wodnych, ale takze trudnosciami wynikajacymi z braku siedlisk dla bytowania i roz-
woju fauny i flory. Wysokie, strome i kamieniste brzegi nie sprzyjaja rozwojowi stre-
fy litoralu (przybrzeinej) — najbardziej réznorodnej pod wzgledem biologicznym
strefie wod. Te i inne czynniki niewatpliwie znaczaco wptywaja na niewielka ilo$¢
gatunkoéw wystepujacych w tym Srodowisku.

Stabo rozwiniete zbiorowiska roslinne a takze niewielkie rozmiary tego zbiornika
nie stwarzaja dogodnych warunkéw do egzystencji ptactwa wodnego, ssakow oraz
innych wodnych kregowcow. Spotkac tu mozna jedynie pospolite gatunki zab, a tak-
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ze sumika kartowatego — rybe zawleczong z Ameryki Pétnocnej. Obecnie jednak
gatunek ten, z racji na silne kartowacenie, nie ma zadnego znaczenia gospodarczego
i zostat uznany przez Polski Zwigzek Wedkarski za szkodnika.

Najliczniej wystepujaca grupa zwierzat, zasiedlajaca wszystkie strefy tego zbior-
nika, s3 makrobezkregowce wodne. Przedstawicieli tej grupy spotkamy zaréwno na
dnie, w toni wodnej, jak réwniez na powierzchni wody kontaktujacej sie z powie-
trzem atmosferycznym.

Licznie wystepuja tu przede wszystkim organizmy bentosowe, czyli zasiedlaja-
ce strefe denng zbiornikow. Wéréd nich najliczniej wystepuja tu larwy chruscikéw
i muchéwek. Te ostatnie cechuje szczegblnie wysoka opornos¢ na zanieczyszczenia
organiczne i znaczne deficyty tlenu.

Larwa chruscika (z lewej) i muchéwki (z prawej)

fot. I Jatulewicz

Nieliczne kepy roslinnosci wodnej porastajgce Jezioro Niespodzianka s3 ostoja
fauny peryfitonowej i naroslinnej. Przygladajac sie uwaznie roslinnosci zanurzonej
mozna dostrzec pospolite ptucodyszne $limaki, a wsréd nich najliczniejsza btot-
niarke jajowata. Slimak ten jest gatunkiem wszedobylskim, zamieszkuje $rodowi-
ska wodne r6znego typu, nawet o bardzo niekorzystnych warunkach ekologicznych.
Ze wzgledu na duza odpornos¢ na niekorzystne warunki srodowiska, a takze mozli-
wos¢ odzywiania sie réznorodnym pokarmem slimak ten jest jednym z pierwszych
kolonizatoréw nowo powstatych srodowisk wodnych. Do rzadziej spotykanych tu
slimakéw nalezy inny gatunek, delikatna i drobna (1,5 mm) Ferrissia wautieri — afry-
kanski, ekspansywny gatunek slimaka o charakterystycznej czapeczkowatej muszli.

P o S

Btotniarka jajowata (z lewej) i Ferrissia wautieri (z prawej)
fot. I Jatulewicz

Zesp6t organizméw zasiedlajacych powierzchnie wody (neuston) cechuje obec-
nosc¢ licznych pluskwiakéw — nartnikéw. Poluja one na drobna zdobycz, wykonu-
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jac przy tym dalekie skoki. Owady te wykorzystuja wzbudzone przez siebie drgania
btonki wodnej (niczym echolokacje) do precyzyjnego namierzania ofiar.

Nartnik — owad nalezqcy do rzedu pluskwiakéw, tgka ramienicowa w Jeziorze Niespodzianka

ktory porusza sie po powierzchni wody fot. A. Bgbelewska

fot. I Jatulewicz

Niekorzystny wptyw na faune wodna maja czeste zakwity wéd pojawiajgce sie
okresowo w Jeziorze Niespodzianka. Zjawisko to jest konsekwencja zanieczyszcze-
nia zbiornika pierwiastkami biogennymi. Wzrost ich stezenia intensyfikuje proces
fotosyntezy u roélin. Doprowadza to do namnazania glonéw, ktére pojawiaja sie
w postaci zielonego kozucha na powierzchni wody. W konsekwencji dochodzi do
deficytéw tlenowych w gtebszych warstwach wody i znacznie pogarsza warunki
zycia zasiedlajacych je organizméw (tzw. hydrobiontéw). Zbiornik powyrobiskowy
Jezioro Niespodzianka powstaty na terenie nieczynnej kopalni w Rudnikach jest
zbiornikiem mtodym. Sktad i liczebno$¢ zasiedlajgcej go fauny sugeruja, ze znajduje
sie on w poczatkowych stadiach kolonizacji. Charakteryzuje sie matg bioréznorodno-
$cig w poréwnaniu z podobnymi zbiornikami badanymi w okolicach Czestochowy.

Inna, réwnie wazna z ekologicznego punktu widzenia oraz niezwykle interesujaca,
grupa glonéw wystepujacych w Jeziorze Niespodzianka s3 ramienice. Jest to grupa
makroskopowych glonéw nalezacych do zielenic. Wiekszos¢ ramienic to rosliny jedno-
roczne. Wystepujg najczesciej w wodach stodkich, ale znane s3 takze gatunki zyjace
w wodach stonych. W wodach stodkich wystepuja w jeziorach, stawach, torfiankach oraz
w zbiornikach o zmiennym poziomie lustra wody. Pod wzgledem zajmowanych siedlisk
ramienice mozna podzieli¢ na dwie grupy: gatunki preferujgce gtebokie stanowiska oraz
gatunki zyjace tylko w zbiornikach ptytkich.

Waznym aspektem wystepowania ramienic w zbiornikach wodnych jest ich zasob-
nos¢ w wapn. Glony te w zbiornikach wodnych tworzg geste zbiorowiska zwane taka-
mi. Ramienice mogg osiggac wielkos¢ do 2 m, jednak najczesciej spotykane dorastaja
do 1 m dtugosci. W Polsce notowane sg 34 gatunki ramienic, z czego dwa zostaty
uznane za wymarte. Postepujaca eutrofizacja wéd przyczynia sie do coraz rzadszego
ich wystepowania. Z uwagi na zagrozenie wymarciem gatunkéw z tej grupy, w wielu
krajach trafity one na czerwone listy i uzyskaty status prawnie chronionych.

Zasadniczym elementem budowy ramienic jest nibytodyga — odpowiednik pedu
u roslin wyzszych. Jest ona podzielona na czesci — tzw. wezty i miedzywezla. Z weztow,
dookota nibytodygi, wyrasta kilka cienkich nibylisci (odpowiednik lisci), ktore takze po-
dzielone s3g na czesci. Do podtoza przyczepione sg za pomoca przezroczystych, nitkowa-
tych i stabo wyksztatconych chwytnikéw (odpowiedniki korzeni). Ramienice sg bardzo
kruche, gdyz w ich plechy wbudowany jest weglan wapnia. Sztywnos¢ plechy jest tatwo
wyczuwalna w palcach po wyjeciu glonu ze zbiornika wodnego, a po wyschnieciu ple-
chy nastepuje jej tamanie.
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Na terenie wyrobiska pokopalnianego ,Lipowka”
w Jeziorze Niespodzianka wystepujg dwa gatunki
ramienic: ramienica krucha i ramienica pospolita.

Ramienica krucha dorasta do kilkunastu centy-
metréw dtugosci. Plecha jest rozgateziona, gtowny
ped zwany nibytodyga jest dos¢ cienki. Z weztow
wyrastaja krotkie i cienkie nibyliscie, ktére czasa-
mi przerastajg dtugos¢ miedzywezli. Cecha charak-

Ramienice na brzegu terystyczna tego gatunku jest duza kruchosc tej

Jeziora Niespodzianka rosliny. Ramienica krucha wystepuje najczesciej

fot. A Babelewska w jeziorach umiarkowanie zyznych, gdzie tworzy
zwarte taki. W wyrobisku ,Lipéwka” gatunek ten wystepuje w Jeziorze Niespodzianka
i tworzy w nim gestg, zielong take. Ramienica krucha nie podlega ochronie.

\

Ramienica krucha

fot. A. Bgbelewska, A. Sliwiniska-Wyrzychowska

Ramienica pospolita jest niewielkich rozmiaréw, dorasta Srednio do 30 cm
w zbiornikach wodnych ,Lipéwki”. Posiada wiotka i rozgateziong pleche o dtugich
miedzywezlach dochodzacych do kilkunastu centymetrow. Wyrazny jest dwurzedo-
wy okoétek przylistkdw w weztach nibytodygi tego gatunku. Ramienica pospolita jest
gatunkiem zimujacym w zbiornikach wodnych. Jest glonem swiattolubnym i rosnie
w stanowiskach ptytkich. Jest odporna na zmieniajace si¢ warunki srodowiskowe,
w tym czasowe wysuszenie. Ramienica pospolita nie podlega ochronie.

N e

Ramienica pospolita
fot. A. Bgbelewska, A. Sliwinska-Wyrzychowska

Ramienice uznawane s3 za czute bioindykatory czystosci wod. W zwigzku z po-
wyzszym w praktyce wykorzystywane s3 w ocenie stanu ekologicznego zbiornikow
wodnych, {j. jeziora i rzeki. Przyczyniajg sie do zwiekszenia przejrzystosci wod, gdyz
uczestnicza w osadzaniu sie czastek z toni wodnej. taki ramieniowe hamuja rozwdj
fitoplanktonu, co zwieksza przejrzystos¢ wody i jednoczesnie stanowig schronienie dla
zooplanktonu.
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Pory roku nad Jeziorem Niespodzianka

_ = SRR

Jezioro Niespodzianka w petni zycia
fot. M. Bogdanowicz

Jesien nad Jeziorem Niespodzianka
fot. K. Pierzgalski
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Zima to czas spoczynku dla
roslin. W tym okresie mozna
zobaczy¢ jedynie zeschniete
zesztoroczne liscie traw. U ro-
slin lagdowych petnig one bardzo
wazng funkcje — ostaniajg przed
niska temperaturg znajdujace sie
gtebiej paki, z ktérych na wiosne
odtworzy sie cata roslina.

U roslin wodnych paki odna-
wiajace znajduja sie pod woda.
Te z nich, ktére sa zakorzenione
w dnie, maja paki dodatkowo
przykryte warstwa osadéw den-
nych.

et SR 3 AL
TR 1 ey

Jezioro Niespodzianka skute lodem
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

Podwodny Swiat ramienic
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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Szeptunowa Skata
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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Joanna Karlikowska

Szeptunowa Skata

(stanowisko 6)

Stojac  przy tablicy Szep- === Duginstom —mm;f:;"“-‘”r"—"" -
o = Porowtsh perejicla = nia Srophanis —
tunowa Skata, widzimy wokét 2 Purity vddokome ©) TUJESTES -
L s i B Obiokly gosp.-sporiows —
odstoniecia  wapieni  margli- G ol e
stych. Przy punkcie Skalne W Ziomhl wedng o puf =
p—

Jezioro spotykaliémy wapie-
nie utawicone. Czas wyjasnic,
czym r6znig sie od siebie oraz
w jaki sposéb i w jakich wa-
runkach powstawaty rézne od-
miany wapieni wystepujace
w kamieniotomie ,Lipowka".

Wedrujac przez teren ka-
mieniotomu  widzimy  biate
i jasnoskremowe kamienie. S3
to wapienie, czyli skaty osa-
dowe, ktére powstaty w morzu.
Wspomnieliémy juz, ze w epo-
ce gornej jury na terenie, gdzie Lokalizacja punktu Szeptunowa Skata
znajduje sie kamieniotom, byto ryc. J. Karlikowska
ciepte morze. Zyjace w obrebie szelfu organizmy, ktérych szkielety i muszle zbudo-
wane byty z weglanu wapnia i krzemionki, opadaty na dno morza. Ze szczatkdéw ob-
umartych zwierzat i rozdrobnionych skat wnoszonych z l3adu przez rzeki, przez wiele
milionow lat tworzyt sie gruby, kilkusetmetrowy kompleks osadéw wapiennych.

Ogromne znaczenie dla tworzacych sie jurajskich wapieni miaty mieczaki. Obec-
nie mozemy znalez¢ na obszarze kamieniotomu szereg skamieniatosci bedacych
Sladem wystepowania morskich mieczakéw: gtowonogdéw (amonitéw, belemni-
téw), ramienionogéw (rynchonelli, terebratul), a takze otwornic, gabek, koralowcéw
i szkartupni (gtownie liliowcow i jezowcow).

W tym rozdziale prezentujemy zdjecia skamieniatosci znalezionych w wyrobisku.
Rekonstrukcje mozna znalez¢ w podrecznikach do paleontologii.

Skamieniatosci o najwiekszym dla goérnej jury znaczeniu to amonity, ktére w ju-
rze osiggnety szczyt rozwojowy. Wsréd najpospolitszych znajduje sie Perisphinctes,
ktérego odciski znalezione zostaty w okolicy Jaskini Szeptunow.
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Amonit Perisphinctes
fot. J. Karlikowska

obs&zar ladu ulegajacy erozji | wietrzeniu

o eknuchowo-weglanowe osady przybrzedne
FEEE (margle, plaskoweoa)

Bl csady szelu weglanowego (waplenie)

Bl  osady gicbokomorskie {lupki, wapienie margliste)
®  Wy2yna Wislunska

Rozktad mérz i lgdéw w Europie w gornej jurze
(Racki red.,, 1999 zmodyfikowane)

Matze byty bardzo liczne i silnie zr6znicowa-
ne. W kamieniotomie ,Lipéwka” znaleziono wiele
ich okazébw réznigcych sie znacznie rozmiarami
(od kilku mm do kilkunastu cm).

Najliczniejsze w wyrobisku sg skamieniate gabki. Ich znaczenie skatotwércze jest
stosunkowo duze. Krzemionka pochodzaca z elementéw ich szkieletéw, w okresie
diagenezy w osadzie wapiennym tworzyta krzemienie i skrzemionkowane wapie-
nie. Ponadto znalezione zostaty okazy jezowcéw regularnych. Fragment takiego je-
zowca bedziemy mogli zobaczy¢ przy punkcie Krzemionkowa Dolinka.

Stanowiska ramienionogéw z grup
rynchonelli i terebratul nie wystepu-

Amonit Perisphinctes
fot. M. Bogdanowicz

Matz Matze Ggbka
fot. J. Karlikowska fot. I Jatulewicz fot. J. Karlikowska
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ja przy trasie
sciezki, ale ich
okazy znajdo-
wano na tere-
nie kamienio-
tomu.

Opadajace
na dno szczat-
ki organizméw
dostarczaty
weglanu wap-
nia, gtébwnego Przekroj przez ggbke Ggbka ) Ggbka
sktadnika wa- fot. J. Karlikowska fot. J. Karlikowska fot. ] Karlikowska
pieni. Nastepnie luZzne osady ulegaty
diagenezie, czyli przeksztatcaniu w
lita skate.

Przy punkcie Skalne Jezioro wi-
dzieliSmy jasnokremowe wapienie
utozone warstwami, czyli utawico-
ne. Ta odmiana wapieni jest bardzo
drobnoziarnista, matowa. W kamie-
niotomie ,Lipébwka” w wapieniach
utawiconych zachowaty sie bardzo
nieliczne skamieniato$ci, przewaz-
nie niewielkich rozmiarow rze;du kil- Jezowiec regularny Fragment jezowca
ku mm. Powstanie takiej odmiany fot. 1. Karlikowska regularnego

o K . fot. J. Karlikowska
wapieni wigze sie z powolnym osia-
daniem mocno rozdrobnionego ma-
teriatu, ktéry cyklicznie sptywat do
obnizenia dna morskiego.

W bardziej burzliwych warunkach
powstawata odmiana wapieni, ktéra
spotykamy w potudniowo-wschodniej

czesci wyrobiska. Materiat skatotwor- Ramienionég Ramieniondg
czy wnoszony przez rzeki uchodzs- z grupy rynchonelli Z grupy terebratul
fot. J. Karlikowska fot. J. Karlikowska

ce do morza (gtéwnie ity), po
zmieszaniu z wapiennymi szkie-
letami i muszlami, tworzyt wa-
pienie margliste. W otoczeniu
wejscia do jaskini odstania sie
ten wapien cechujacy sie bra-
kiem utawicenia.

Stojac pod niepozornym wej-
sciem do Jaskini Szeptunoéw,
nie widzimy catego bogactwa
form krasowych, ktére znajduja

Wapienie utawicone we wschodniej czesci kamieniotomu
fot. J. Karlikowska sie w jej wnetrzu.
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Wspomnieliémy juz we wste-
pie, ze po okresie jurajskim
nastapit czas formowania sie
rzezby terenu. Panujacy w trze-
ciorzedzie (okoto 50 miln lat
temu) ciepty i wilgotny klimat
sprawit, ze rozwijat sie na tym
obszarze kras. Pojecie to mozna
wyjasni¢ jako catoksztatt zja-
wisk, ktére sg wynikiem proce-
sOw rozpuszczania i wytracania
weglanu wapnia. Chorwackie
stowo oznaczajace skate ,kr3”
oraz nazwa stoweriskiego pta- Wapienie margliste bez utawicenia
skowyzu zbudowanego ze skat J‘f;tz‘}d;{‘;‘:g,’gwcszlf;c' kamieniotomu
weglanowych Kras, przyjeto sie
szeroko i w wielu jezykach
brzmi ono podobnie. Blizsza
naszym czasom dziatalnosc¢ lo-
dowcdw, szczegblnie okresy
pomiedzy zlodowaceniami, po-
gtebiata istniejace formy kra-
sowe, ale rowniez powodowata
powstawanie kolejnych.

Wszedzie tam, gdzie mamy
do czynienia ze skatami po-
datnymi na rozpuszczanie pod
wptywem wody, zawieraj3cej
dwutlenek wegla (CO,), 1 wy-
tracaniem  weglanu  wapnia ]Ygffzf;faf;;,(iﬁﬁ,’(’;’SZEP“”’OW
z  przesyconych  roztworéw,

a w zwigzku z tym i specyficznymi formami na powierzchni i pod ziemig, méwimy
0 obszarach krasowych.

Dobrym przyktadem krasu podziemnego jest
Jaskinia Szeptunéw (Szmaragdowa). Odkryto j3
dwoéch uczniéw z Rudnik 23 kwietnia 1990 roku.
Dziataty tu dwie niezalezne grupy, harcerze

Wizyta w jaskini, podczas ktoérej
wykonano prezentowane zdjecia,
miata miejsce w towarzystwie do-
Swiadczonego speleologa, z uzy-

ciem specjalistycznego sprzetu.
Samodzielne zwiedzanie jaskini
moze by¢ bardzo niebezpieczne!!!

Kociot wirowy w stropie jaskini
fot. J. Karlikowska
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Ztobki krasowe
fot. J. Karlikowska

z Ktomnic oraz ekipa ze Spele-
oklubu Czestochowskiego, stad
podwoéjne nazwy samej jaskini
i korytarzy wewnatrz.

W Jaskini Szeptundéw wyste-
puja ciekawe i rzadkie formy
krasowe. Na $cianach i w stropie
jaskini widoczne sg kotty wiro-
we. Oryginalng formg s3 zebra
o charakterze ztobkéw krasowych
wystepujgce na pionowych i na-
chylonych powierzchniach $cian,
rownolegte, w odstepach kilku
centymetréw, o wysokosci okoto
2 cm i dtugosci kilku metrow.

W Scianach jaskini wystepu-
ja liczne skamieniatosci i krze-
mienne buty. Nacieki w jaskini
wystepuja w postaci cienkiej,
biatej polewy z zaczatkiem zeber
naciekowych.

Najwiekszg atrakcjg jaskini
jest podziemne jezioro o dtu-
gosci kilkunastu metréow przy
szerokosci do 4 m (w jaskiniach
jurajskich state zbiorniki wody
spotyka sie bardzo rzadko).
Wapienne podtoze sprawia, ze
kolor wody jest szmaragdowo-
-zielony.

Polewa na scianach jaskini
fot. J. Karlikowska

Skamieniatosci w scianach jaskini
fot. 1. Karlikowska

Krzemienie w $cianach jaskini
fot. J. Karlikowska
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Jeziorko krasowe
fot. N. Sznober

Slady wyzszego stanu wody w jeziorku krasowym
fot. N. Sznober
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Wahania zwierciadta wody w obszarach krasowych w ciggu roku moga by¢ duze,
0 czym $Swiadcza ciemne linie nad lustrem wody jeziorka. Wskazuja one, ze stan
wody bywa wyzszy niz w momencie wykonywania zdjecia. Kanaty krasowe o sze-
rokosci do kilkudziesieciu cm s3 ze soba potgczone. Wody opadowe i roztopowe
przeptywaja w gtab skat podtoza stosunkowo szybko. Wyrzucanie $mieci w dowol-
nym miejscu moze powodowac zanieczyszczenie wod podziemnych. Nalezy o tym
pamietac i wyrzuca¢ smieci tylko do przeznaczonych do tego pojemnikow.

_

Szeptunowa Skata przed zmierzchem
fot. J. Karlikowska
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Osikowa paleta barw
fot. A. Sliwinska-Wyrzychowska
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Monika Bogdanowicz
Cezary Gebicki
Anna SliwiAska-Wyrzychowska

Stara Grzeda

(stanowisko 7)

Stara Grzeda jest przyktadem
na to, iz rekultywacja kopalni
odkrywkowej moze by¢ wyko-
nana w czasie, kiedy prowadzo-
ne jest w niej jeszcze wydoby-
cie. Naturze zwracane sg wtedy
skarpy, ktore stanowig granice
pomiedzy kolejnymi poziomami
eksploatacji. Oprocz gatunkéw
ktére zasadzat cztowiek, wiele
roélin moze pojawi¢ sie tu na-
turalnie, odnajdujac dla siebie
odpowiednie warunki rozwoju.
Wszystkie razem tworzg zr6z-
nicowane zbiorowisko roslin.

Wsroéd nich najwazniejsza role
odgrywaja krzewy i drzewa, kto6-
rych systemy korzeniowe oraz
wytwarzane odrosla stabilizuja

o Dol DElANoVWY  —Trana Gciedki dydakycrme) N
------ Pazostale pereficia () Tu JESTES —
ﬁ Pumidy vaidokorewe : :-.ll"

B Obiokly gosp.-sporiove —
Voo,  Haldy {wsypivka) e
B Iblomkl vedne ol

—— et

dn e

Lokalizacja punktu Stara Grzeda
ryc. J. Karlikowska

Widok na Starq Grzede
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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grunt. Niektére z rosnacych tu krzewbéw wytwa-
rzaja owoce, ktére sa chetnie zjadane przez ptaki.
Starg Grzede w najwigkszym stopniu porastaja
gatunki pionierskie, czyli takie, ktére zasiedlaja
nieskolonizowane do tej pory siedliska. Rosliny
te cechuje obfita produkcja nasion, szybki wzrost
oraz duza odpornos¢ na wysokie badz niskie
temperatury. S3 one zazwyczaj gatunkami Swia-
ttozadnymi, co oznacza, iz do zycia potrzebuja
otwartych, niezacienionych przestrzeni.

Wéréd pionierskich gatunkéw drzew porastaja-
cych Starg Grzede obserwujemy przede wszyst-
kim topole osike. Jest to roslina, ktéra jako jedna
z pierwszych pojawia sie na otwartych przestrze-
niach, takze tych przeksztatconych przez czto-
wieka. Jest gatunkiem wybitnie $wiattozadnym, }gf’%’”;ogﬁi(g%g’ osiki
dlatego odstoniete powierzchnie Starej Grzedy
byty i s dla niej dobrym miejscem wzrostu. Ciekawga cechga tej rosliny jest boczne
sptaszczenie jej ogonka liSciowego. Sprawia ono, ze nawet w bezwietrzne z pozo-
ru dni, liscie osiki drza przy najmniejszym ruchu powietrza. W okresie jesieni liscie
tego drzewa upiekszaja krajobraz Starej Grzedy przyjmujac czerwone zabarwienie.
Odréznia sie ono na tle jesiennych lisci innej pionierskiej rosliny — brzozy brodaw-
kowatej. Jej liscie z6tcgq sie intensywnie wspéttworzac z osika jesienny krajobraz.

Dla utrwalania gruntu Starej Grzedy istotny jest takze inny gatunek — rokitnik
pospolity. Jesienig na jego ociernionych pedach obserwujemy pomarariczowe owo-
ce, chetnie zjadane przez ptaki. Jedng z cech rokitnika, istotnych dla rekultywacdji
skarpy, jest charakteryzujaca go tatwos¢ w ukorzenianiu sie oraz tworzeniu licznych
odrosli. To wtasnie one zespalajg i stabilizujg grunt. Starg Grzede porasta takze inny
gatunek przyciggajacy uwage ptakow swoimi czerwonymi owocami. Jest to gtog
jednoszyjkowy. Porasta on skarpe tworzac krzaczaste zarosla. tatwo go rozpoznac

Owoce gtogu (z lewej), kruszyny pospolitej (w Srodku) oraz rokitnika zwyczajnego (z prawej)
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

po charakterystycznych cierniach na pedach. Dla r6znorodnosci biologicznej Starej
Grzedy istotny jest rowniez jarzab pospolity. W okresie zimowym takze i jego owo-
ce stuzg jako pokarm dla ptakow.

Ich uwage przycigga¢ moze takze inny, obecny tu gatunek a mianowicie kru-
szyna pospolita. Jest ona rosling, ktéra dobrze znosi ocienienie, dlatego tez jej
osobniki moga rosna¢ pod okapem sSwiattozadnych roslin pionierskich. Przyglada-
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jac sie skarpie, zauwazamy krzewy o czerwonych owocach i pngczowym sposobie
wzrostu. To wiciokrzew suchodrzew, ktérego owoce takze mogga stuzy¢ jako po-
karm dla ptakéw.

Réza (z lewej), fot. A. Sliwinska-Wyrzychowska
Snieguliczka biata (w srodku), fot. M. Bogdanowicz
Wiciokrzew suchodrzew (z prawej), fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

Stara Grzede porasta rowniez robinia akacjowa, czesto btednie nazywana ,aka-
¢j3". Drzewo to na terenie Polski zaliczane jest do roslin inwazyjnych, czyli takich,
ktére cechuja sie wysoka ekspansywnoscig oraz zajmowaniem nisz ekologicznych
gatunkéw rodzimych. Podobnie jak topola osika czy brzoza brodawkowata, robinia
akacjowa wymaga do zycia nastonecznionego i cieptego stanowiska. Jest réwniez
roéling pioniersky, z tatwoscig porastajacg wszelkie nieuzytki. Gtéwna jej zaleta

Robinia akacjowa: kwiaty (z lewej), lis¢ ztozony (w Srodku) i owocostany (z prawej)
fot. A Sliwiriska-Wyrzychowska

jest zdolnos¢ do utrwalania niestabilnych zboczy oraz do uzyzniania gleb, poprzez
wzbogacanie jej wierzchnich warstw w azot. Jest to mozliwe dzieki wspétzyciu ko-
rzeni tego gatunku z bakteriami. Dodatkowo, robinia akacjowa jest rosling miododaj-
n3. W okresie kwitnienia przycigga do siebie trzmiele oraz pszczoty, stanowiac dla
nich Zrédto pokarmu.

Na Starej Grzedzie spotka¢ moze takze inny gatunek miododajnej rosliny — $nie-
guliczke biatg — krzew, ktéry tatwo rozpoznac po biatych owocach. Réwniez rosnaca
tutaj wierzba iwa jest zrédtem pytku i nektaru dla owadéw btonkoskrzydtych. Rosnie
ona obok innego ciekawego gatunku — klonu polnego. Drzewo to preferuje miejsca
ciepte i nastonecznione (cho¢ znosi takze zacienienie), w przeciwieristwie do klonu
zwyczajnego, ktory najczesciej spotkamy w lesie.
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Lis¢ klonu polnego — typowego gatunku cieptolubnego (z lewej), lis¢ klonu zwyczajnego (w Srodku)

oraz lis¢ gtogu (z prawej)

fot. A. Sliwinska-Wyrzychowska

Stara Crzeda to obszar, w ktérym mieszaja
sie elementy ekosysteméw zaro$lowo-lesnych
z elementami zespotéw murawowych. Znajduje
to odbicie réwniez w sktadzie gatunkowym fauny
bezkregowcow. Szczegblnie liczne s3 gatunki pa-
jakoéw, wsrod ktérych bez trudu rozpoznamy koli-
ste sieci krzyzaka ogrodowego. U podstawy pni
a zwtaszcza kamiennych gtazéw odszukac
mozna ptachtowate sieci katnika wigksze-
go. Jest to jeden z wiekszych pajgkéw eu-
ropejskich, bowiem  dtugo$¢ samca wraz
z odn6zami moze siega¢ nawet 8 cm. W poblizu
na wysokich bylinach charakterystyczne gniazda
utworzone ze splecionych lisci konstruuje kol-
czak trawny. Ten Ssredniej wielkosci pajgk spo-
krewniony jest z najjadowitszym europejskim
pajakiem — kolczakiem zbrojnym. Chwila obser-

Para krzyzakéw ogrodowych
w pokojowych nastrojach
fot. K. Pierzgalski

Samiec skakuna ocenia odlegtos¢ przed skokiem
fot. K. Pierzgalski
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wacji ujawni¢ moze interesujace, drobne, czesto
kontrastowo ubarwione pajgki skakuny.

W rozwidleniach gatezi skupiaja sie liczne, ge-
sto i nieregularnie splecione sieci towne, utworzo-
ne przez drobne pajaki z rodziny omatnikowatych,
ktérym towarzysza hamakowate sieci snowikéw.
Pierwsze — maja silny jad (sa przeciez blisko spo-
krewnione z amerykarska czarng wdowa), ktérym
bez trudu obezwtadniajg znacznie potezniejsze
ofiary (na szczescie sg zbyt mate, by zagrozi¢ czto-
wiekowi). Samice tych pajakéw troskliwie opiekuja
sie potomstwem, karmigc mtode pajaczki wydzie-

ling swego przewodu pokarmowego. W poblizu C/ "’rslf’]‘;”;l; SZ’(’j’Z’Eg gajowy
ich sieci zauwazy¢ mozna drobne butawkowate fot. K. Pierzgalski

kokony guzonia pajeczarza splecione z brazowej
przedzy. Pajaki te poluja na samice pobliskich omatnikéw, imitujac zaloty ich samcow.
Bez watpienia najdziwniejszym pajakiem jest darownik cudowny. Samce tego
krepego i silnego pajaka wykazuja skomplikowane zachowania godowe, polegajace
na obdarowywaniu agresywnej samicy ,prezentem slubnym” w postaci upolowanej
drobnej muchy. Gdy jednak towy sie nie powiodg, niezrazony tym konkurent przy-
nosi samicy pusty ktebek przedzy, niekiedy nawet... kawatek ptatka biatego kwiatu.
Ocienione fragmenty stoku s3 miejscem zerowania $limakéw, w tym drobnej ptasko-
spiralnie zwinietej szklarki Draparnauda, swidrzykéw oraz wszedobylskiego $limaka
gajowego i slimaka winniczka. Na lisciach opanowanych przez grzyby maczniaki czesto
spotykamy drobng, z6tto ubarwiong biedronke maczniakéwke. Jest ona jedyna grzybo-
zern3 biedronka w naszej faunie. W poblizu zarosli ciezko polatuje ztoto-zielona mie-
nigca sie i potyskujgca w stoncu kwietnica.

Dawid i Goliat, pajgk z upolowanq drapiezng muchdéwkq
fot. K. Pierzgalski
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S'Iimak’winniczek — romans o poranku
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

Slimak z rodziny $widrzykowatych
fot. M. Bogdanowicz

Rzadkim gosciem w tych okolicach bywa ro-
hatyniec nosorozec — reprezentant zukowatych,
rozwijajacych sie w martwym drewnie. Cechuje Stimalk  rodziny szklarkowatych
go wyrazny dymorfizm ptciowy, objawiajacy sie fot. M. Bogdanowicz
obecnoscig na gtowie samca dtugiego i ku tyto-
wi zakrzywionego rogu. Na lisciach spotka¢ mozna zazartke drzewna — drapieznego
pluskwiaka z rodziny zazartkowatych. Zabija ona i wysysa swe ofiary za pomocg dtu-
giej cztonowanej ktujki.

Samica rohatyrica nosorozca Samiec rohatyrica nosorozca
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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W oczekiwaniu na deszcz
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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Skalna konstrukcja
fot. M. Kazmierczak
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Joanna Karlikowska
Mariusz Palarz

Krzemionkowa Dolinka

(stanowisko 8)

W Krzemionkowej Dolince
znajduje sie duze nagromadze-
nie gtazéw z krzemieniami i wa-
pieniami skrzemionkowanymi.
Zostaty one przeniesione tutaj
z obszaru catego wyrobiska. Ka-
mien wapienny wykorzystywany
do produkcji wapna i cementu
musi by¢ podatny na kruszenie.
Twarde wapienie skrzemionko-
wane byty jednak zbyt twarde
dla dalszego przetwarzania. Od-
ktadano je w kilku miejscach
na terenie kamieniotomu. Krze-
mionkowa Dolinka jest jednym
ze sktadowisk takich odpadoéw.

W  Krzemionkowej Dolince
zobaczy¢ mozemy réwniez kil-
ka gtazéw z okragtymi otworami

e Do pelalovn = Trana boedkl dycakycone) -
------ Pazostale pereficia () Tu JESTES -
B Obiokly gosp.-sporiove —
Voo,  Haldy {wsypivka) e
W Zbiormhlvodng il
g L

Lokalizacja punktu Krzemionkowa Dolinka
ryc. J. Karlikowska

Widok na Krzemionkowq Dolinke
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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o Srednicy okoto 5 cm. S3 one
pozostatoscia po eksploata-
Cji wapieni z zastosowaniem
tadunkéw wybuchowych. Sze-
rzej o tej metodzie opowiemy
w dalszej czesci rozdziatu.
Mozemy w tym miejscu po-
stawi¢ pytanie: skad w wapieniu
znajdujg sie krzemienie? Ot6z
szkielety gabek i radiolarii oraz
okrzemki  (wiecej informacji
o tych organizmach znajdziesz
w rozdziale ,Szeptunowa Ska-
ta”) powodowaty lokalne nagro-
madzenie sie wiekszych ilosci
krzemionki, poczatkowo pod postacig krzemion-
kowego zelu, o konsystencji zblizonej do galare-
ty. Stwardniaty zel znamy pod postacig krzemieni
(ludzie pierwotni wykonywali z nich narzedzia).
W obrebie wapieni tworzyty sie réwniez stre-
fy z podwyzszona zawartoscig krzemionki. Dzieki
obecnosci gabek krzemionkowych powstata naj-
bardziej odporna na wietrzenie odmiana wapieni
— wapienie skaliste. To z nich powstaty ostance
znane np. z okolic Ogrodzierica. W kamieniotomie
LLipéwka” mozemy obserwowac lokalne wyste-
powanie twardych wapieni skrzemionkowanych.
Przygladajac sie uwaznie tej odmianie wapie-
ni zauwazymy, ze wewnatrz strefy o odmiennej
barwie niz otaczajacy ja szary wapien, znajduja rzemiert
sie krzemienie o btyszczacej powierzchni. Wokét fot. 1. Karlikowska
takiej strefy uktadaja sie kolejne pasma, o nieco
odmiennej barwie. R6znobarwne paski i smugi
w skatach osadowych noszg nazwe pierscieni
Lieseganga. Powstanie pierscieni nie jest do kon-
ca jasne. Jedna z teorii moéwi, ze w momencie
krystalizacji zelu krzemionkowego wytracaja sie
warstwy o zréznicowanych stezeniach substancji
domieszkowych i stad biorg sie kolorowe paski.
Historia wydobycia kamienia wapiennego
w Rudnikach koto Czestochowy rozpoczeta sie
w potowie XIX wieku. Dziataty w tym czasie trzy za-
ktady wapiennicze, ktore wytwarzaty tacznie okoto
300 korcéw wapna dziennie (korzec = 128 litrow).
W 1923 r. wapienniki na terenie Rudnik zosta-
ty potaczone pod szyldem Zaktadéw Wapiennych
.Wapnorud”. W okresie okupacji niemieckiej wie- Wapier skrzemionkowany
lu pracownikéw zaktadéw zostato deportowanych fot. J. Karlikowska

Otwér do zatozenia tadunku wybuchowego
fot. J. Karlikowska
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Praca przy wapiennikach Stara kolejka do transportu kamienia
fot. Archiwum CEMEX fot. Archiwum CEMEX

lub rozstrzelanych. Braki w zatodze zastepowano przebywajgcymi w podobozie pracy
wieZniami, zmuszajac ludzi do morderczej pracy.

Po Il wojnie Swiatowej zaktady ,Wapnorud” zostaty upanstwowione i od lat 60.
dziataty jako Rudnickie Zaktady Przemystu Wapienniczego. Wydobycie prowadzone
byto metoda wiertniczo-strzatowa, czyli po od-
wierceniu otworu w skale zaktadany byt tadunek
wybuchowy tzw. nabéj. Na zewngatrz otworu wy-
prowadzano lont a wylot otworu zamykany byt
tzw. przybitka (najczesdciej byta to glina). Po de-
tonacji tadunku wybuchowego od $ciany ztoza
odpadat kamien wapienny, ktéry byt przewozony
wagonikami do dalszej przerobki w piecach.

Poczatkowo wagoniki napedzane byty sita ludz-
kich migéni, ale z czasem transport zmechanizo-
wano i odbywat sie za pomocg tasmociagu oraz
kolejki napowietrznej. Kolejka dostarczata wapien

Fragment napowietrznej
kolejki linowej
fot. Archiwum CEMEX

Wapienniki blizniacze z okoto 1890 r. Nieistniejqca juz dzi$ przemiatownia
fot. Archiwum CEMEX fot. Archiwum CEMEX
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do przemiatowni a stamtad do
piecoéw szybowych. W kamienio-
tomie ,Lipéwka” eksploatowano
wapienie do 1989 roku.
Obecnie eksploatacje kamie-
nia wapiennego w kamienioto-
mie ,Latoséwka”, zlokalizowa-
nym na potudnie od Rudnik,
prowadzi firma CEMEX Polska
- producent cementu, beto-
nu towarowego oraz kruszyw.
Do firmy CEMEX nalezy Zaktad
Goérniczy ,Rudniki”. W sktad za-
ktadu wchodza trzy wyrobiska
goérnicze: czynne wyrobiska ,La-
toséwka” i ,Rudniki” oraz zrekul-
tywowane wyrobisko ,Lipowka”.
Czynne wyrobiska s3 czescia
Odkrywkowej Kopalni Wapienia
.Latoséwka” w Koninie. Kopalnia
.Latoséwka” eksploatuje ztoza
wapieni i margli jurajskich. Suro-
wiec wykorzystywany w Cemen-
towni Rudniki stanowi doskona-
ta baze do produkgji wielu ga-
tunkéw cementu, z uwagi zaréw-
no na swoje wtasciwosci fizycz-
ne, jak i chemiczne. Zawartos$¢
weglanu  wapnia dochodzaca
do wartosci 99% czyni ze ztoza
jedno z najczystszych poktaddw
wapienia w Polsce. Ponadto daje
mozliwos¢  produkowania  wy-
sokogatunkowych dodatkéw do
mas bitumicznych, wykorzysty-
wanych do budowy drég.
Eksploatacja w czynnych wy-
robiskach Kopalni ,Latoséwka”
jest prowadzona podobnie, jak
miato to miejsce w nieczynnym
juz wyrobisku ,Lipdwka” tzw.
systemem Scianowym. Polega
on na podziale ztoza na potki
tzw. poziomy eksploatacyj-
ne. Samo wydobycie kamienia
odbywa sie przy uzyciu mate-
riatu wybuchowego, z zasto-
sowaniem systemu strzelania
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Miejsce, w okolicach ktdrego zlokalizowana byta czes¢
budynkéw technologicznych kopalni ,Lipéwka”
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

Eksploatacja systemem scianowym w kopalni ,Latoséwka”
fot. B. Bartnik

Kruszenie Sciany przy uzyciu materiatéw
wybuchowych w kopalni ,Latoséwka”
fot. B. Bartnik



KRZEMIONKOWA DOLINA — STANOWISKO 8

dtugimi otworami jako gtow-
nej metody urabiania. Jest to
podstawowa metoda urabiania
ztoza stosowana w wiekszosci
odkrywkowych kopalni surow-
céw skalnych. Rocznie w Polsce
zuzywa sie w nich ponad 22 ty-
sigce ton materiatéw wybucho-
wych przeznaczonych do uzytku
cywilnego oraz ponad 1 mln za-
palnikéw. Po odstrzale wapien
tadowany jest tadowarkami ko-
towymi na pojazdy transporto-
we, za posrednictwem ktérych

Wypetniony wodq wykop w kopalni ,Latoséwka" trafia na tamacz kamienia znaj-

fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska . . .

dujacy sie w cementowni.

Eksploatacja w wyrobisku ,Lipéwka"” prowadzona byta powyzej poziomu zwier-
ciadta wod gruntowych. Projektujac system odwadniania brano wiec pod uwage
jedynie wody opadowe, ktére systemem rowow kierowano do zbiornika wodnego
znajdujacego sie na wyrobisku zwanego rzgpiem. W przypadku wyrobisk kopalni
.Latosowka” eksploatacja prowadzona jest ponizej poziomu wod gruntowych. Woda
wyptywajaca ze scian i sptywajaca do rzapia jest wypompowywana poza wyrobisko
systemem rurociggéw.

Potudniowo-wschodnia sciana kamieniotomu ,Lipéwka". W tle widoczne budynki Zaktadu Cementownia Rudniki
fot. A Sliwiriska-Wyrzychowska
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Przepych barw i ksztattéw — to wtasnie porosty
fot. A. Bgbelewska
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Agnieszka Babelewska

Porosty

10.

— Mali Pionierzy

(stanowisko 9)

Porosty zwane takze grzybami
zlichenizowanymi stanowia przy-
ktad zgodnej wspétpracy dwdéch
zupetnie roznych organizméw,
nalezacych do dwoéch krélestw:
grzybéw i roslin. Ciato porosty,
zwane plechg budujg wieloko-
moérkowe strzepki cudzozywnego
grzyba, gtoéwnie workowca oraz
jednokomérkowe, samozywne
glony, najczesciej zielenice.
W wyniku tej wspélnoty zyciowej
powstaja samodzielne organizmy
o réznorodnej strukturze morfo-
logicznej i anatomicznej, swoistej
fizjologii i ekologii, ktére maja
mozliwos¢ bytowania w warun-
kach niedostepnych dla kazdego
komponentu oddzielnie.

Mozaika plech porostéw na pniu drzewa
fot. A. Bgbelewska

e Dol DElANoVWY  —Trana Gciedki dydakdycrme) N
------ Pogoutih perepicia TU ESTES .
B Obaokly gosp -spoioss

Wom,  Haldy (weypivka) e
B Iblomkl vedne ol

P

Lokalizacja punktu Mali Pionierzy
ryc. J. Karlikowska

Porosty stanowia nieodtaczny
sktadnik wiekszosci ekosyste-
moéw. S3 bardzo rozpowszech-
nione na catej kuli ziemskiej,
znanych jest 13500 ich gatun-
kéw i pokrywaja tacznie 8%
powierzchni Ziemi. W Polsce
wystepuje 1600  gatunkow,
Z czego na terenie Ziemi Cze-
stochowskiej — 350 gatunkow.
Potowa z odnotowanych w re-
jonie Czestochowy porostéw
(172 gatunki) wymaga ochro-
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ny i zostata zamieszczona w regionalnej czerwonej liscie porostéw. S3 to organizmy
0 matych wymaganiach zyciowych, wode pobierajg gtéwnie catg powierzchnig plechy
wchtaniajac ja w trakcie opadéw atmosferycznych. Znosza trudne warunki atmosfe-
ryczne, s3 odporne na wysokie i niskie temperatury oraz dtugotrwaty brak wody, po
uzupetnieniu ktérej plechy wracaja do normalnej funkgji i przebiegu proceséw zycio-
wych. Miejscem wystepowania grzybéw zlichenizowanych s3 skaty (porosty epilitycz-
ne), gleba (porosty epigeiczne), murszejace drewno (porosty epiksyliczne) oraz kora
pni i gatezi drzew (porosty epifityczne).

Plechy porostow maja rézna
wielkos¢ i forme. Najmniejsze
0si3gaja rozmiary zaledwie kilku
milimetréw, zaé najwieksze do-
rastaja do kilkudziesieciu centy-
metrow. Wazna role we wzroscie
plech odgrywa czystos¢ srodo-
wiska. Ze wzgledu na duzg roz-
norodno$¢ form plech porostéw
wyréznia sie wsrdéd nich grupy
o budowie: proszkowatej, skoru-
piastej, listkowatej, krzaczkowa-
tej i nitkowatej.

Porosty zwane s3g pionierami,
gdyz jako pierwsze zasiedlaja
miejsca niedostepne dla innych organizmoéw - toruja droge roslinom naczyniowym
w zasiedlaniu, np. skat. Jest to mozliwe dzieki temu, ze produkuja w swoich ple-
chach kwasy porostowe, ktére rozpuszczajg podtoze i umozliwiaja zakotwiczenie
sie w skale plechy porostu. Taki proces przyczynia sie do wietrzenia skat. Kwasy
porostowe nadajg plechom specyficzne zabarwienie, np. zétte, pomaranczowe. Nie-
ktore kwasy maja dziatanie bakteriobdjcze, inne — silnie trujace i niegdy$ uzywane
jako trucizna wyktadana przeciw wilkom.

Porosty stanowig staty sktadnik ekosysteméw, jednakze ze wzgledu na niewiel-
kie rozmiary plech czesto pozostajg niezauwazone i niedoceniane. Rola porostéw
w przyrodzie jest znaczaca. Gromadzg duze ilosci wody w swoich plechach i stop-
niowo j3 oddajg, ksztattujagc w ten sposdb specyficzny mikroklimat. Wiele gatun-
kow wykorzystywanych jest w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym ze
wzgledu na swoje wtasciwosci lecznicze. W ubogich ekosystemach stanowig waz-
ny sktadnik pozywienia dla zwierzat. Porosty najobficiej wystepuja w srodowisku
czystym i Srednio zanieczyszczonym, tworzac na pniach drzew lub skatach mozaike
réznobarwnych plech. Jedna z najwazniejszych funkcji porostéw jest ich przydat-
nos¢ do oceny parametrow Srodowiska, np. czystosci powietrza atmosferycznego.
S3 jednymi z najczesciej wykorzystywanych naturalnych bioindykatoréw. W $ro-
dowisku zanieczyszczonym spotykane s3 gatunki tylko najodporniejsze, o matych
skorupiastych plechach, natomiast tam, gdzie jest czyste powietrze, rosnie wiele
gatunkéw o duzych plechach. Niepokojagcym sygnatem jest zupetny brak poro-
stow, tzw. ,pustynia porostowa”, ktéry Swiadczy o bardzo silnym zanieczyszczeniu
srodowiska na danym terenie, a tym samym niepokojacej sytuacji ekologicznej.
Porosty wykazuja szczegblng wrazliwos¢ na zanieczyszczenia Srodowiska, gtownie
dwutlenkiem siarki. Stopien wrazliwosci tych organizméw w duzym stopniu zwia-

Mozaika plech porostéw na pniu drzewa
fot. A. Bgbelewska
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Ztotorost wieloowocnikowy
fot. A. Bgbelewska

Ztotorost scienny
fot. M. Bogdanowicz

Tarczownica bruzdkowana
fot. A. Bgbelewska

Obrost wniesiony
fot. A. Bgbelewska

Obrost drobny
fot. A. Bgbelewska

zany jest z wielkoscig plechy danego gatunku.
Im wieksza i bardziej rozbudowana forma ple-
chy, tym wyzsza jego wrazliwos¢ na zanieczysz-
Czenia powietrza.

Mimo do$¢ mato zréznicowanych warunkéw
siedliskowych dla porostéw na terenie wyrobiska
pokopalnianego ,Lipéwka” wystepuja 33 gatun-
ki grzybéw zlichenizowanych. Najwiekszg gru-
pe stanowig porosty nadrzewne (20 gatunkdw),
mniej liczng porosty naskalne (11 gatunkéw),
za$ gatunki naziemne reprezentowane s3 przez
2 taksony.

Ztotorost wieloowocnikowy posiada z6tt3
i mato rozbudowana pleche oraz bardzo duze
owocniki miseczkowatego ksztattu. Gatunek wy-
stepuje czesto w Kamieniotomie. Ztotorost wielo-
owocnikowy jest bioindykatorem — wskaznikiem
zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siar-
ki. Wystepuje w Srodowisku o srednim stopniu
zanieczyszczenia powietrza tym gazem.

Ztotorost scienny rozni sie od wieloowocni-
kowego wieksza, rozetkowatego ksztattu plecha
i licznymi, ale drobnymi owocnikami w srodkowej
jej czesci. To gatunek pospolity. Jest bioindykato-
rem i wystepuje w Srodowisku o srednim stopniu
zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki.

Tarczownica bruzdkowana posiada liskowata
pleche o szarozielonej barwie w ksztatcie rozety.
Odcinki plechy sa powcinane i posiadajg wgtebie-
nia miseczkowatego ksztattu. Gatunek ten rosnie
gtownie na korze drzew lisciastych. Tarczownica
jest bioindykatorem i wystepuje w Srodowisku
Srednio zanieczyszczonym dwutlenkiem siarki.

Obrost wzniesiony to porost o plesze list-
kowatej w formie rozetki dorastajgcej do 2 cm.
Odcinki plechy s3 podzielone i dachowkowa-
to zachodza na siebie, a konce odcinkdéw s3
rozszerzone i wypukte. Rosnie na korze drzew
lisciastych. Jest pospolity. Obrost wzniesiony jest
bioindykatorem, wystepuje w srodowisku Srednio
zanieczyszczonym dwutlenkiem siarki.

Obrost drobny to listkowaty porost nadrzew-
ny o szarozielonej barwie plechy i matych roz-
miarach (Srednica ok. 2 c¢m). Wystepuje gtéwnie
na korze drzew liscia-stych. Gatunek ten jest
bioindykatorem zanieczyszczenia powietrza dwu-
tlenkiem siarki. Wystepuje w srodowisku $rednio
zanieczyszczonym tym gazem.
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Pustutka pecherzykowata jest najpospolit-
szym listkowatym porostem nadrzewnym. Posia-
da szarozielong pleche w ksztatcie rozety. Jest
bioindykatorem zanieczyszczenia powietrza dwu-
tlenkiem siarki. Wystepuje w srodowisku srednio
zanieczyszczonym tym gazem.

Przylepka tuseczkowata jest nadrzewnym po-
rostem o oliwkowozielonej barwie plechy dorasta-
jacej do 4 cm srednicy. Gatunek objety ochrona.
Wystepuje gtéwnie na korze drzew lisciastych.
Jest bioindykatorem i wystepuje w srodowisku
mato zanieczyszczonym dwutlenkiem siarki.

Misecznica brazowa (1) wystepuje pospoli-cie
na korze gtéwnie drzew lisciastych w Kamienioto-
mie. Posiada skorupiasta pleche i liczne owocniki
kolistego lub nieregu-larnego ksztattu.

Jaskrawiec gruszowy (2) rosnie na korze drzew
oraz na podtozu skalnym. Posiada skorupiasta ple-
che oraz owocniki o barwie pomaranczowo bru-
natnej.

Misecznica proszkowata to nadrzewny porost
o plesze skorupiastej i zéttych miseczkowatych
owocnikach. Gatunek bardzo pospolity. Rosnie
na stanowiskach nawet silnie zanieczyszczonych.
Bioindykator zanieczyszczenia powietrza dwu-
tlenkiem siarki.

Brudziec kropkowaty rosnie na korze drzew
lisciastych. Przy uzyciu lupy widoczne sg wypu-
kte, drobne i bardzo liczne owocniki o barwie
ciemnobrazowej i czarnej. Gatunek pospolity.
Jest wskaznikiem stanu zanieczyszczenia powie-
trza 50,. Moze wystepowac w srodowisku silnie
zanieczyszczonym tym gazem.

Gatunki epilityczne (naskalne) stanowia waz-
ny sktadnik bioty kamieniotomu. Duze gtazy oraz
zwietrzelina wapienna na $cianach wyrobiska sa
dobrym podtozem do rozwoju gatunkéw naskal-
nych. Plechy porostéw naskalnych wygladaja jak
roznokolorowe plamy: biate, szare, z6tte i czarne.
Czesto w ogble s3 niezauwazalne i traktowane
jako zabrudzenia lub sktadniki skaty macierzystej.
S3 to jednak rozety skorupiastych plech porostow.

Wszystkie gatunki naskalne w kamieniotomie
to osobniki o plechach skorupiastych tak silnie
zwigzanych z podtozem, ze nie ma mozliwosci
oderwania od niej plech bez ich uszkodzenia. Ple-
chy porostéw skorupiastych charakteryzuje bardzo
powolny i jednoczesnie Scisle okreslony przyrost
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Pustutka pecherzykowata
fot. A. Bgbelewska

Przylepka tuseczkowata
fot. A. Bgbelewska

Misecznica brqzowa (1)
i jaskrawiec gruszowy (2)
fot. A. Bgbelewska

Misecznica proszkowata
fot. A. Bgbelewska

Brudziec kropkowaty
fot. A. Bgbelewska
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Misecznica biatawa
fot. A. Bgbelewska

Brodawnica wapienna
fot. A. Bgbelewska

Setniczka zwyczajna
i liszajecznik ztocisty
fot. A. Bgbelewska

Brodawnica wapienna
fot. A. Bgbelewska

Galaretnica Collema sp.
fot. A. Bgbelewska

Gtazowisko w Krzemionkowej Dolince
porosnigte plechami porostow
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

w ciggu roku. Ten fakt pozwala na podstawie wiel-
kosci plech porostéw skorupiastych datowac ska-
ty. Metoda ta zwana jest lichenometria.

Misecznica biatawa posiada cienka pleche
barwy szarozielonej oraz liczne miseczkowatego
ksztattu owocniki o tarczkach barwy cielistej, z6t-
tobrunatnej. Roénie na skatach wapiennych, na
betonie. Gatunek pospolity w catym kraju.

Brodawnica wapienna posiada pleche we-
wnetrzng o biatej barwie, przez co na wapiennej
skale jest ona niewidoczna. Wyrazne s3 za to
ciemne owocniki, wygladajace jak czarne kropki
na wapiennej skale.

Liszajecznik ztocisty, zwany Swietlinka charak-
-teryzuje sie wystepowaniem bardzo licznych, mi-
seczkowatego ksztattu owocnikéw o barwie zotte;.
Pospolity na wapieniach w kamieniotomie.

Setniczka zwyczajna wystepuje na skatach
wapiennych, piaskowcach, betonie. Owocniki
czarne miseczkowatego ksztattu, silnie przypré-
-szone. Owocniki czesto siedza w grupach.

Brodawnica wapienna posiada rozetkowata
pleche czarnej barwy. Gatunek bardzo pospolity
w kamieniotomie. Tworzy na skatach charaktery-
styczne czarne plamy. Wystepuje na wapieniach,
wapnistych piaskowcach i betonie.

Porosty epigeiczne (naziemne) stanowig naj-
mniejszy odsetek wsréd odnotowanych takso-
néw. S3 to dwa gatunki galaretnic wystepujacych
tylko w miejscach o duzej zawartosci wapnia
w podtozu.

Plechy galaretnic w stanie suchym s3 sztywne
i ciemne, po nasigknieciu wod3 zielenieja i przyj-
muja forme galarety (stad ich nazwa). Dzieje sie
tak, poniewaz w ich plechach znajdujga sie sinice.
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Owoce dzikiej rozy - piekne i uzyteczne
fot. A. Sliwinska-Wyrzychowska
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Renata Musielinska

Apteka Natury

(stanowisko 10)

Teren, po ktérym przebiega
Sciezka ,Kopalnia przywr6cona
naturze”, to miejsce obfitujace w
gatunki roslin o nieocenionych
wtasciwosciach  leczniczych.
Przemierzajgc nasza sciezke, za-
uwazymy bogactwo flory tego
terenu, ktéra réznorodnoscia
barw podnosi walory pieknych
krajobrazéw. Od korony kamie-
niotomu po otoczenia zbiorni-
kéw wodnych, jak okiem siegnac
— spotkamy rosliny, ktére nie tyl-
ko zachwycg nas ksztattem i uro-
kliwg kolorystyka, ale réwniez
(co wazniejsze) zaskocza nas
swoimi wtasciwosciami. Te cze-
sto niepozorne rosliny, niekiedy
dobrze nam znane, to prawdziwi
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Lokalizacja punktu Apteka Natury

ryc. J. Karlikowska

Rokitnik zwyczajny
fot. R. Musieliriska

farmaceuci o ,bogatym wnetrzu”
i niesamowitych mozliwosciach
leczniczych.

Gatunki lecznicze to liczna
grupa roslin uzytkowych, ktére
ze wzgledu na zawartos¢ sub-
stancji czynnych znalazty szero-
kie zastosowanie w medycynie
oraz ziotolecznictwie. Surowce
roslinne zawieraja czynne sktad-
niki chemiczne, do ktérych zali-
czy¢ mozemy wazniejsze grupy
zwigzkéw chemicznych: alkalo-
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idy, glikozydy, saponiny, olejki eteryczne, garbniki,
gorycze, Sluzy, kumaryny, antocyjany, flawonoidy,
pektyny, kwasy organiczne, ttuszcze, cukry, anty-
biotyki, witaminy, barwniki, sole mineralne i in.

Znaczaca grupe wsrdd roslin leczniczych sta-
nowia te, ktére dostarczajg surowcdw homeopa-
tycznych, np. groszek lesny oraz zawierajg sub-
stancje aromatyczne, gtéwnie olejkowe, wykorzy-
stywane w lecznictwie i aromatoterapii (aroma-
tyczne) oraz rosliny dostarczajgce surowcéw do
lekdw weterynaryjnych (weterynaryjne).

Wsrod roslin leczniczych kamieniotomu |, Li-
péwka” istnieja gatunki, ktére uzywane s3 wy-
tacznie w lecznictwie (lub medycynie naturalnej
oraz ludowej), jak i takie, ktére wykorzystywane
s3 w innych celach. Dobrym przyktadem moze
by¢ bez czarny, ktéry znajduje szerokie zasto-
sowanie nie tylko w lecznictwie, ale réwniez do
sporzadzania _bezalkoholowych napojow  orzez- Jfo’fﬁeﬁiiigf;ﬁska
wiajgcych i win domowych.

Zastosowanie niektérych roslin w medycynie bywa ograniczone, ale rosliny te
stosowane s3 chetnie jako rosliny przyprawowe. Przyktadem moze by¢ chrzan po-
spolity. Bogactwo gatunkéw roslin leczniczych i ich dobroczynny wptyw na ludzi
(i/lub zwierzeta) nie powinno uspi¢ naszej czujnosci, poniewaz posrdd tak zacnego
grona mozna znalez¢ réwniez rosliny zaliczane do trujgcych lub tylko zawierajace
substancje toksyczne dla ludzi
i/lub zwierzat.

W grupie roslin leczniczych,
ktére stanowia nieodtaczna
cze$¢ krajobrazu ,Kopalni przy-

Kasztanowiec pospolity Bez czarny
fot. R. Musieliriska fot. R. Musieliriska
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Szczaw zwyczajny
fot. R. Musieliriska

Kruszyna pospolita
fot. R. Musieliriska

wréconej naturze”, blisko 80% stanowig rosliny,
ktére moga by¢ wykorzystywane w medycynie
ludowej i/lub naturalnej.

Wsréd roélin leczniczych, ktére spotkasz wedru-
jac po nieczynnej kopalni ,Lipéwka"”, znaczacg gru-
pe stanowig gatunki majgce wptyw na uktad mo-
czowy (moczopedne lub odkazajace), np.: bez czar-
ny, biedrzeniec mniejszy, brzoza brodawkowata,
dziewanna drobnokwiatowa, jatowiec pospolity,
kasztanowiec pospolity, perz wtasciwy, pokrzywa
zwyczajna, poziomka pospolita, rdest ptasi, mniszek
lekarski, skrzyp polny oraz sosna zwyczajna.

Rosliny wykorzystywane w leczeniu zaburzen
funkcjonowania uktadu pokarmowego (ostonowe,
z6tciotworcze, zwiekszajace wydzielanie kwasu
zotadkowego, itp.) stanowia kolejna grupe roslin.
Nalezg do nich: brzoza brodawkowata, dgb szyput-
kowy, dziurawiec zwyczajny, glistnik jaskétcze ziele,
jatowiec pospolity, jarzab pospolity, kocanki piasko-
we, kruszyna pospolita, mniszek pospolity, szczaw
zwyczajny, pieciornik gesi, pokrzywa zwyczajna.

Dgb szyputkowy
fot. R. Musielinska
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Mniszek lekarski (z lewej), dziewanna drobnokwiatowa (w Srodku), marchew zwyczajna (z prawej)
fot. R. Musieliniska

Do roélin, ktére znajduja zastosowanie w leczeniu
zaburzen przemiany materii, nalezy zaliczy¢, np.
jesion wyniosty, marchew zwyczajng, miechunke
rozdety, poziomke pospolits, skrzyp polny oraz
wiesiotek dwuletni.

Podziwiajac krajobrazy, zauwazysz tutaj za-
pewne rosliny wykorzystywane w leczeniu cho-
rob uktadu oddechowego i odpornosciowego
(wykrztusne,  przeciwgoraczkowe,  stosowane
w stanach zapalnych drég oddechowych),
np. babka zwyczajna, bez czarny, biedrzeniec
mniejszy, bluszczyk kurdybanek, dab szyput-
kowy, koniczyna takowa, kopytnik pospolity,
lebiodka pospolita, lipa drobnolistna, topian wiek-
szy, macierzanka piaskowa, mak polny, mydlnica
lekarska, perz wtasciwy, podbiat pospolity, psian-
ka stodkogorz, robinia akacjowa, sosna zwyczajna, Miechunka rozdeta
wierzba biata. fot. R. Musieliriska

Macierzanka piaskowa Mak polny
fot. R. Musieliriska fot. R. Musieliriska
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Wiele roslin ma zastosowa-
nie zewnetrzne — na rany, sttu-
czenia, do obmywania czy na-
siadéwek. Spacerujac — zwrdc
uwage na takie rodliny, jak:
babka zwyczajna, bez czarny,
dab szyputkowy, nostrzyk biaty,
pokrzywa zwyczajna, rokitnik
zwyczajny, topola osika.

Niektére gatunki wykorzy-
stywane s3g jako leki roslinne
o dziataniu osrodkowym i sto-

sowane w chorobach uktadu
nerwowego, np.: dziurawiec zwyczajny czy wierzba purpurowa. S3 tez takie ga-
tunki, ktére wykorzystywane s3 w ginekologii, np.: krwawnik pospolity oraz kalina
koralowa.

Mydlnica lekarska
fot. R. Musieliriska

Dziurawiec zwyczajny (z lewej), krwawnik pospolity (w $rodku), kalina koralowa (z prawej)
fot. R. Musieliriska

Dwa gatunki roslin — kalina
koralowa oraz nostrzyk biaty —
maja wptyw na wysokos¢ cisnie-
nia tetniczego.

Do lekéw roslinnych o dziata-
niu przeciwpasozytniczym nalezy
zaliczy¢, np.. marchew zwyczajna,
3 do stosowanych w dermatolo-
gii, np. jatowiec pospolity, nagie-
tek lekarski, pokrzywe zwyczajna.

Pamietaj prosze, ze niektd-
re gatunki roslin leczniczych sa
objete ochrong prawng na tere-
nie catego kraju i tylko niektére
gatunki  podlegajgce ochronie
czesciowej moga by¢ pozyskiwa-
Nagietek lekarski ne po uzyskaniu odpowiedniego
fot. R. Musieliriska zezwolenia.

91



KOPALNIA PRZYWROCONA NATURZE

Gtog jednoszyjkowy
fot. R. Musielinska

Ponizej kilka wybranych gatunkéw roslin leczniczych kamieniotomu ,Lipéwka”
oraz ich charakterystyka i zastosowanie.

Gtog jednoszyjkowy

Jego liscie zawierajg kwasy organiczne uzywane w medycynie przeciw stward-
nieniu tetnic i ostabieniu mieénia sercowego, a takze przy wzmozonym biciu serca
i wyzszym cisnieniu tetniczym
oraz miazdzycy. Przetwory z gto-
gu reguluja napiecie komor ser-
cowych i dziataja uspokajajaco
przy nadmiernej pobudliwosci.

Cykoria podréznik

Roslina lecznicza przyspiesza-
jaca trawienie, napotna i uspoka-
jajaca, stosowana w homeopatii.
Stosowana w postaci naparéw
przy bezsennosci. Korzen cykorii
pobudza wydzielanie soku zotad-
kowego, dziata przeciwzapalnie

Cykoria podréznik
i moczopednie. fot. R. Musieliriska

92



APTEKA NATURY — STANOWISKO 10

Koniczyna biata
fot. R. Musielinska

Poziomka pospolita
fot. R. Musielinska

Roza
fot. R. Musieliriska

Koniczyna biata

W lecznictwie ludowym kwiat
koniczyny stosowany jest w cho-
robach kobiecych, w przeziebie-
niach oraz jako srodek przeciw-
gosccowy,  przeciwartretyczny
i przeciwreumatyczny. Stosowa-
ny réwnie chetnie w zatruciach
i przepuklinie.

Poziomka pospolita

W  $éredniowieczu poziom-
ka byta symbolem pokusy.
W medycynie ludowej owoce
poziomki podaje sie osobom
chorym na kamice moczowa.
Wyciagi z lisci stosowane s3
przy skapomoczu, biegunce,
zapaleniu jamy ustnej i gardta.
Z owocow robi sie kremy po-
ziomkowe. W lecznictwie ludo-
wym lis¢ poziomki stosowano
jako lek wzmacniajacy przy
og6lnym  ostabieniu  organi-
zmu u 0s6b w starszym wieku.
Obecnie lis¢ poziomki zalecany
jest gtéwnie przy nadcis$nieniu
oraz miazdzycy naczyn krwio-
nosnych.

Réza

Owoce dzikiej rozy znajdu-
j3 zastosowanie w medycynie
jako srodek Sciagajacy, zdétcio-
pedny, pobudzajacy przemiane
materii, do wyrobu preparatéw
witaminowych i ptukania jamy
ustnej. Surowiec stosowany jest
takze pomocniczo przy schorze-
niach przewodu pokarmowego,
watroby i nerek. Ponadto przy
bezsennosci i w stanach pobu-
dzenia nerwowego.
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Krasnik na komonicy
fot. R. Musielinska
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Anna Sliwinska-Wyrzychowska
Cezary Gebicki

12.

Stoneczny Stok

(stanowisko 11)

Wchodzac na  niewielkie = === Drogiasfubons  —— Trsa doiatkl dydubtpesne —
wzniesienie widzimy rozcigga- & he e © TUESTES -
jaca sie po lewej stronie take, oy E:;?Ima::xm e

na ktérej w niewielkiej odle-
gtosci od siebie rosng krze-
wy dzikich réz. Towarzyszg im
gtogi i dziki bez czarny. S3 to
gatunki, ktére do swojego roz-
woju wymagajg duzo Swiatta
i ciepta. Wtasdnie ten stok okazat
sie dla nich najodpowiedniej-
szy sposrdd wszystkich innych
w catym kamieniotomie. Jesie-
nig, owoce tych roslin stuza jako
pozywienie, ktérym moga zywic
sie owocozerne ptaki takie jak:
dzwonce, kosy, jemiotuszki.

tagodne nachylenie stoku ku
potudniowi, sprzyja powstaniu

Dzikie réze kwitngce na Stonecznym Stoku
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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Lokalizacja punktu Stoneczny Stok
ryc. J. Karlikowska

mikroklimatu dogodnego nie
tylko do wzrostu pojedynczych
krzewdw, ale nawet dla rozwoju
catych cieptolubnych zbiorowisk
roslinnych. Dominujg tu trawy
z przewaga trzcinnika piasko-
wego. Pomiedzy nimi wyrasta
wiele roslin o barwnych kwia-
tach. Ich nektar stanowi bogate
zrodto pokarmu dla zapylajs-
cych je owaddéw. Czas kwit-
nienia poszczegdlnych gatun-
kéw roslin jest zro6znicowany.

95



KOPALNIA PRZYWROCONA NATURZE

Kwitngcy gtog Kwitnqcy czarny bez
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

Niektére z nich kwitng wiosng, inne latem, a jeszcze inne jesienia. Dzigki temu owa-
dy zywigce sie nektarem i pytkiem maja zapewniong baze pokarmowa przez caty
sezon wegetacyjny.

Zapylanie kwiatéw przez owady to przyktad obustronnie korzystnej interakcji.
Owady zyskuja pozywienie, a kwiaty zostaja zapylone, dzieki czemu moga wytwo-
rzy¢ owoce z nasionami. Poniewaz dany kwiat moze by¢ zapylany przez wiele ga-
tunkéw owaddw a dany gatunek owada moze zapylac wiele kwiatéw, nie mozna tej
interakcji nazwac symbioza. Jest to jedynie protokooperacja.

Na Stonecznym Stoku, w maju wyrézniaja sie
kwitngce krzewy dzikich réz, gtogéw i bzu czar-
nego. Jezeli przyjdziemy tu na spacer w czerwcu
zobaczymy kwitnace okazy: komonicy zwyczaj-
nej, cieciorki pstrej, przytulii pospolitej, dziu-
rawca zwyczajnego, Zmijowca zwyczajnego oraz
jastruna (ztocienia) wtasciwego. W lipcu nato-
miast, mozemy oglada¢ wysoko wybujate ZdZzbta
trzcinnika pospolitego — trawy, ktéra dominu-
je tutaj w runie. O tej porze roku bedzie on juz
na tyle wysoki, ze nizsze rosliny kwiatowe beda
trudniejsze do zauwazenia. Mimo tego wprawny Pszczota zapylajgca kwiaty glogu
obserwator bedzie mégt znalez¢ tu wiele gatun- fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska

kéw roslin, ktére kwitng wtasnie w tym okresie

lata. W tym czasie owady moga by¢ wabione przez: mydlnice lekarska, przytulie
wtasciwg, starca Jakubka, krwawnika pospolitego, marchew zwyczajng, wrotycza
pospolitego, chabra takowego, ostrozenia lancetowatego oraz bodziszka tgkowego.

Kwiaty maja tym wieksza szanse zostacC zapylone, im skuteczniej beda wabic
owady. W przypadku tych kwiatéw, ktére wabig owady przy uzyciu bodZcow optycz-
nych, te ktére s3 mate i niepozorne beda prawdopodobnie rzadziej zauwazane przez
zapylaczy, niz kwiaty okazate. Wytwarzanie przez rosliny kwiatéw o duzych, barw-
nych ptatkach utatwia owadom zapylajacym ich odnalezienie. Jednakze, wytwarza-
nie duzych kwiatéw wymaga od roslin wiekszych naktadéw energii, niz wytwarzanie
matych kwiatéw. Jakie jest zatem rozwigzanie tego problemu? Ot6z u wielu gatun-
kéw roslin ewolucja doprowadzita do powstania kompromisowego rozwigzania.

Zamiast wytwarzac kilka czy kilkanascie pojedynczych kwiatéow jak robig to bo-
dziszek lub mydlnica, liczne rosliny wytwarzaja wiele matych kwiatéw zebranych
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Jastrun (ztocier) Przymiotno Swierzbnica Krwawnik Marchew
wtasciwy biate polna pospolity zwyczajna

He

Dziurawiec Starzec Oman Wrotycz Marchew
zwyczajny Jakubek wierzbolistny pospolity zwyczajna

Fa Wy

;ﬂ?ﬁ
¥

Przytulia wtasciwa Przytulia Mydlnica Ostrozen Cieciorka
pospolita lekarska polny

" b

a4

L
|

Zmijowiec Bodziszek Chaber Koniczyna Ostrozen
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Kwiaty i kwiatostany ze Stonecznego Stoku
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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w kwiatostany, np.: ztocien, komonica, przytulia. Mate kwiaty, wystepujac obok
siebie, tacznie wygladaja jak jeden duzy ,kwiat”. W przypadku niektérych kwiato-
stanéw koszyczkowych (np. u stokrotki), kwiaty wystepujace w jego $rodku s3 nie-
pozorne i maja zredukowany okwiat, ale po zapyleniu powstang z nich nasiona.

Modraszki Pertowiec malinowiec — dostojna rusatka
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska fot. K. Pierzgalski

Natomiast z kwiatdéw, ktére rozwinety sie na
brzegu kwiatostanu, nasiona nie powstana. Te
brzezne kwiaty maja za zadanie jedynie przywa-
bia¢ owady. To co u chabra, omanu, przymiotna
i ztocienia nazywamy potocznie ptatkami, to
w rzeczywistosci takie wtasnie ptonne kwiaty.
U wrotycza proces optymalizacji wydatkdéw na
rozrost ptatkéw poszedt jeszcze dalej. W tym
przypadku nie do$¢, ze kwiaty zebrane sa w ko-
szyczkowate kwiatostany, to jeszcze te kwiatosta-
ny tacznie tworza baldachoksztattny kwiatostan. Latolistek cytrynek

W ten sposob roslina moze przeznaczy¢ mniej ener- - Z nim przychodzi wiosna

.. "o . . fot. K. Pierzgalski

gii na ,reklame”, jaka stanowig barwne ptatki.

Na Stonecznym Stoku szczegbélnie liczna i r6znorodna jest fauna motyli dzien-
nych zapylajacych kwiaty. Procz pospolitych i szeroko rozprzestrzenionych przedsta-
wicieli bielinkowatych, w tym bielinka bytomkowca i latolistka cytrynka spotyka-
my wielu przedstawicieli modraszkéw. Do szczegblnie licznych naleza modraszek
amandus, idas oraz korydon (ktéry tu prawdopodobnie dominuje) oraz typowy dla
siedlisk murawowych, lecz rzadszy w Polsce modraszek argiades.

Przestrojnik trawnik Bielinek bytomkowiec
— oczy na skrzydtach podobno majq odstrasza¢ na solnej ,lizawce"”
fot. K. Pierzgalski fot. K. Pierzgalski
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Skromna samica czerworiczyka Rusatka osetnik — wytrwaty wedrowca

dukacika nie przypomina fot. K. Pierzgalski

krwisto-czerwonego samca

fot. K. Pierzgalski

Kolorytu okolicy dodaja liczne okazy czerwoficzyka dukacika. Na gliniastym
podtozu tworzg skupienia samce modraszka argusa, ktéry podobnie jak wiele
bielinkéw, w ten osobliwy sposéb uzupetnia niedob6r soli mineralnych. Jednym
z wiekszych motyli jest pertowiec malinowiec, a zalatuja tu réwniez inni przed-
stawiciele rodziny rusatkowatych, zwtaszcza
dostojka latonia i rusatka osetnik. Ten ostatni
jest zdolny do odbywania dalekich sezonowych
migracji, ktérych celem bywa nawet Afryka Po6t-
nocna.

Z licznej rodziny oczennicowatych, zauwa-
zy¢ mozna polowca szachownice, przestrojnika
trawnika i drobne strzepotki. Na kwiatach wielu
roslin spotykamy osobliwie wygladajace krasni-
ki. Chociaz nie naleza one do motyli nocnych,

Krasnik karyncki, klejnot przydrozny to jednak wykazuja dzienng aktywnos¢. Cechuje

fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska . . .

je ostrzegawcze ubarwienie w postaci czerwo-
nych plam na czarnym tle skrzydet. Nawet dotkniete dtonig niechetnie zrywaja sie
do ociezatego lotu. Ta dziwna reakcja jest dowodem braku naturalnych wrogoéw,
bowiem ich nasycone toksycznymi substancjami ciato nie znajduje zbyt wielu
amatoréw. W grupie tej zwraca uwage rzadki krasnik karyncki. Ten potudniowo-
europejski i cieptolubny motyl zwieksza ostatnio zasieg wystepowania na obsza-
rze naszego kraju. Ciekawe, ze
nawet wsrdéd typowo nocnych
ciem spotka¢ tu mozna tole-
rujgce oswietlenie btyszczki,
jednak liczna jest tez fauna
wtasciwych  motyli  nocnych,
z ktoérych zauwazy¢ mozna ze-
rujgce larwy, jak np.: gasienice
niektérych barczatek.

Bez watpienia charaktery-
styczng faune bezkregowcdw
tworza tu liczne owady pro-
stoskrzydte. Na pedach wy-

- - . Ggsienica barczatki, co z niej wyrosnie?!
sokich bylin mozna dostrzec, fot. R. Musieliriska
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Pospolity podtatczyn Roesela
fot. K. Pierzgalski

a nawet ustysze¢, okazatego pasikonika zielo-
nego, najwiekszego przedstawiciela krajowych
szaranczakéw, a w runie bez trudu zauwazymy
podtatczyna Roesela, jednego z najpospolit-
szych i szeroko rozprzestrzenionych przedstawi-
cieli rzedu prostoskrzydtych. Nieprzebrana jest
wrecz fauna szaranczowatych,
do ktérych zaliczamy m.in. krot-
koskrzydtego i mienigcego sie
w stoncu ztotawka ztotawca
i r6znorodnych drobnych koni-
kéw. Na podtozu piaszczystym
nie bez trudu wysledzimy si-
woszka btekitnego, ktérego
ubarwienie ochronne umozliwia
mu prawie catkowite zlanie sie
z podtozem.
Charakterystycznymi  owa-

réznoskrzydte. Sposréd  ro-
slinozernych  przedstawicieli
rodziny tarczéwkowatych spo-
tka¢ mozna zielonego odorka
jednobarwka, barczyhca i wy-
dzielajaca ostrg won plusknie
jagodziaka. Nie brak tu réwniez
groznych drapieznikéw, do kto-
rych nalezy krepy srogon bal-
daszkowiec, jeden z najwiek-
szych pluskwiakéw ladowych
w naszym kraju. Wsréd licznych
muchoéwek rzucajg sie w oczy
kolorowe bzygowate. Sposrod
nich na uwage zastuguja dra-
piezne mszycowki. Kwiaty s3
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Pasikonik zielony,
hierarcha wsréd szarariczakéw
fot. K. Pierzgalski

) ; . L. Siwoszek, wtopiony w podtoze
dami s3 tu rowniez pluskwiaki fot. R Musieliriska

- : i ) Muchéwka z rodziny bzygowatych, elegancja i wdziek
miejscem zerowania wielu 0s fot. K. Pierzgalski
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Gniazdo klecanki, wczesne stadium zycia spotecznego owadoéw Gniazdo koputki, osy samotnej
fot. K. Pierzgalski fot. R. Musieliriska

i trzmieli. Zauwazy¢ mozna przylepione do todyg, ulepione z gliny dzbanuszkowa-
te lub kuliste jednokomorowe gniazda os koputek, skrywajace w swym wnetrzu
sparalizowane gasienice. W podobnym miejscu umieszcza swe gniazda osa kle-
canka. Maj3 one ksztatt niewielkiego pojedynczego plastra.

Réwnie bogata jest fauna pajgkéw. Najwieksze
sieci towne konstruuje krzyzak takowy. Jednak
najbardziej oryginalnym z wszystkich pajakéw jest
tygrzyk paskowany. Gatunek ten o charaktery-
stycznie ubarwionym ciele buduje niewielkie ko-
liste sieci tuz nad ziemig, opatrujac je swoistymi
smugami przedzy maskujacymi siedzacego pajaka.
P6znym latem w poblizu sieci dostrzezemy jego
duze brazowe kokony jajowe. W krzewach i wsrod
wysokich traw obszerne lejkowate sieci tworzy
lejkowiec labiryntowy, ktérego samice konstru-
ujg u ich podstawy skomplikowany system kory-
tarzy i przejs¢, w ktérych ukrywaja kokony jajowe.
Niewielu drapieznikéw jest w stanie odszukac po-
tomstwo pajgka w tak ztozonym labiryncie.

Na kwiatach czyhaja przedstawiciele rodziny

Tygrzyk paskowany,
przypomina gatunki tropikalne o - . -
fot. K. Pierzgalski ukosnikowatych, w tym najpospolitszy z nich —

kwietnik. Wydtuzone przednie konczyny stuza
tym pajagkom do sprawnego chwytania zdobyczy, obezwtadnianej nastepnie sil-
nym jadem. Majg one rzadka wsréd stawonogdéw umiejetnos¢ dostosowania koloru

ciata do barwy podtoza (prze-
waznie kwiatéw, na ktoérych
przebywaja). Sinoniebieskie
kokony jajowe umieszcza pod
lis¢mi zawijak zéttawy. Tego
przedstawiciela rodziny omat-
nikowatych zaliczamy do tzw.
pasozytéw gniazdowych, bo-
wiem jego samice podrzucajq
jaja do kokondéw innych gatun-
kéw, wyjadajac uprzednio ich

- Btyszczka z rodziny séwkowatych, ¢ma kochajgca storice
zawartosc. fot. R. Musieliriska
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Jesienne topole
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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Podsumowanie

Ochrona $rodowiska, a w szczegblnosci réznorodnosci biologicznej jest jednym
z elementoéw strategii zréwnowazonego rozwoju CEMEX Polska. Firma wykorzystujac
w swojej dziatalnosci zasoby naturalne, czuje sie odpowiedzialna za stan otaczaja-
cego $rodowiska. Na terenach, gdzie prowadzi dziatalnos¢ gérniczg zwigzang z pro-
dukcja cementu i kruszywa budowlanego, przeksztatca krajobraz w znaczacy spo-
séb. Nie wigze sie to jednak ze statym obnizeniem waloréw przyrodniczych obszaru.
Po wyeksploatowaniu ztoza firma przeprowadza prace rekultywacyjne w kopalniach
w spos6b przemyslany i przyjazny naturze, dzieki czemu przywraca wartos¢ przyrod-
niczy, krajobrazowq i kulturowa obszarom pogérniczym. W wyniku podejmowanych
dziatan czesto powstaja nowe siedliska (np. zbiorniki wodne) gotowe do zasiedle-
nia przez liczne gatunki, wczesniej niewystepujace na danym obszarze. Nieczynny
kamieniotom ,Lipéwka” to miejsce zmienione przez cztowieka, ktéry eksploatujac
kamieh wapienny przy okazji stworzyt mozaike bardzo zréznicowanych siedlisk.
Pozwolito to na pojawienie sie w kamieniotomie gatunkéw o specyficznych wyma-
ganiach. W wielu przypadkach to gatunki rzadkie i unikatowe. Tym samym teren
kamieniotomu ,Lipowka" stat sie waznym obszarem zwiekszajagcym réznorodnosc
biologiczna otaczajacych go terendw.

CEMEX Polska doktada wielu staran, aby propagowac zréwnowazony rozwoj
i bedaca jednym z jego gtownych filarow — idee aktywnej ochrony Srodowiska. Jest
to bardzo istotna wartos¢ dodana majgca wptyw na ksztattowanie pozytywnych
postaw wéréd mieszkancéw lokalnej spotecznosci. Udostepnienie sciezki i przewod-
nika po $ciezce edukacyjnej ,Kopalnia przywrécona naturze”, ma na celu promowa-
nie waloréw przyrodniczych tego terenu i upowszechnianie wiedzy na jego temat.
Zalezy nam, aby przewodnik byt atrakcyjnym narzedziem do edukacji dzieci i mto-
dziezy oraz utawiat poznawanie lokalnej przyrody podczas spaceréw.

Zyczymy ekscytujgcych spotkar z przyroda podczas wypraw do kamieniotomu
LLipowka”!

Autorzy oraz Zarzqd i Pracownicy CEMEX Polska
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Krzemieri
fot. M. Kazmierczak
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Ostatnie slady jesieni
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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Stowniczek

Antropogeniczny zbiornik — zbiornik wodny powstaty w wyniku dziatalnosci czto-
wieka, np. przegrodzenia koryta wody biezacej, eksploatacji kopalin.

Antropopresja — przewaznie negatywne lub nadmierne oddziatywanie cztowieka na
srodowisko.

Baldachoksztattny kwiatostan — rodzaj kwiatostanu, w ktérym pojedyncze kwia-
ty lub kwiatostany koszyczkowe, rosnace na zakonczeniach pedéw, uktadajg sie
w jednej ptaszczyZnie.

Bentos — zbiorowisko organizméw zasiedlajacych dno.
Biogeny — sole mineralne niezbedne do rozwoju zywych organizméw.

Bioindykatory (inaczej wskazniki biologiczne) - pojedyncze gatunki roslin
i zwierzat lub ich grupy, wykazujace zréznicowanag wrazliwos¢ i charakterystyczna
reakcje na dziatanie czynnikéw srodowiska. S3 to z reguty gatunki o waskim zakre-
sie tolerancji lub w specyficzny sposéb reagujace na dziatanie danej substandji.
Zestawy gatunkéw bioindykacyjnych pozwalajg okresli¢ np. stan czystosci wod.

Bioréznorodnos¢ (wt. réznorodno$¢ biologiczna) to zrdéznicowanie wszystkich
zywych organizméw wystepujacych na Ziemi w ekosystemach ladowych, morskich
i wod $rodladowych oraz w zespotach ekologicznych, ktérych sg czescia. Dotyczy
ona roznorodnosci w obrebie gatunku (réznorodnos¢ genetyczna), réznorodnosci
gatunkowej oraz réznorodnosci ekosystemdw. Bioréznorodnos¢ jest czesto
stosowanym okresleniem dla sumy gatunkéw lub ekosysteméw analizowanych lub
poréwnywanych obszaréw i stanowi miare ich cennosci przyrodniczej.

Biota — zespot porostow wystepujacych na danym terenie.

Diageneza — og6t proceséw prowadzacych do chemicznych, mineralnych i fizycz-
nych zmian w osadzie po jego ztozeniu, z wytaczeniem zmian spowodowanych wie-
trzeniem i metamorfizmem.

Dno kwiatowe - czes¢ kwiatu lub kwiatostanu — jego podstawa, przedtuzenie
i zakonczenie pedu kwiatowego; stanowi 0$ kwiatu, na ktérej s3 osadzone poszcze-
gblne jego elementy; czesto bierze udziat w tworzeniu sie owocu, np. truskawek,
poziomek, rozy.

Dymorfizm ptciowy — zréZnicowanie morfologiczne osobnikéw odmiennych ptci
w obrebie gatunku.
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Lodowe ptaskorzezby
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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SLOWNICZEK

Fitoplankton — mikroskopijne organizmy roslinne, ktére biernie unosza sie w wodzie.
Hydrobionty — organizmy wytacznie wodne, wtasciwi mieszkancy srodowiska wodnego.

Kociot wirowy (eworsyjny, marmit) — przegtebienie, ktére moze powsta¢ w dnie,
Scianach i stropie jaskini w wyniku drazenia naturalnych zagtebien, powstatych
wskutek dziatania wirdbw wody, zwykle obcigzonej grubym materiatem.

Koszyczek — typ kwiatostanu, w ktérym na jego szerokim dnie gesto osadzone s3 zwy-
kle drobne kwiaty, jak np. u stonecznika, na obrzezu ktérego rozmieszczone s3 ptonne
kwiaty tzw. jezyczkowe, imitujace ptatki pojedynczego kwiatu, natomiast centrum wy-
petniaja bardzo liczne i czesto jaskrawo ubarwione ptodne kwiaty rurkowe.

Kras — procesy rozpuszczania skat stosunkowo tatwo rozpuszczalnych (np. wapieni)
przez wody powierzchniowe i podziemne, wraz z procesami towarzyszacymi sktada-
jacymi sie na krasowienie, a takze wytwarzana przez nie charakterystyczna rzezba
(np. jaskinie krasowe) i system odwodnienia.

Kwiat ptonny — kwiat nie majacy wyksztatconych organéw rozmnazania (precikéw
i stupkow).

Lej krasowy — okragte lub eliptyczne zagtebienie krasowe o $Srednicy na ogdt wiek-
szej od gtebokosci, zwykle z podziemnym odwodnieniem. Powstaje w wyniku roz-
puszczania skat krasowiejacych, przy mniejszym lub wiekszym udziale osiadania
i/lub zapadania sie jaskin krasowych. Lej krasowy moze by¢ wypetniony osadami.

Lichenometria — metoda datowania wykorzystujgca znajomos$¢ tempa wzrostu po-
szczegblnych gatunkéw porostéw do okreslenia wieku powierzchni (gtéwnie skat),
na ktérej sie rozwijaty.

Litoral — strefa przybrzezna jezior rozciggajaca sie od pobrzeza az do gtebokosci
przenikania sSwiatta.

tawica — warstwa skat szczegdlnie wyraznie wyodrebniajaca sie od warstw sa-
siednich i reprezentujaca stosunkowo duza, podstawowa jednostke warstwowania
w danym profilu utworéw osadowych, np.: wapienie utawicone.

Makrozoobentos — stosunkowo duze zwierzeta bentosowe (powyzej 0,5 mm).

Neuston - zbiorowisko drobnych i bardzo drobnych organizméw zwigzanych
z powierzchniowg btonka wodna.

Okwiat, okrywa kwiatowa — czes¢ kwiatu stanowigca ochrone dla rozwijaja-
cych sie organdw ptciowych rosliny: meskich — precikéw i zenskich — stupkow.
U roslin owadopylnych, dzieki zapachowi i kolorom, okwiat przywabia owady (petni
funkcje powabni).

Peryfiton — zesp6t poroslowy, zbiorowisko drobnych organizméw mniej lub bardziej
Scisle zwigzanych z powierzchnig zanurzonych w wodzie przedmiotow.

Pierscienie Lieseganga — koncentryczne smugi barwne, ktérych powstanie nie jest
do konca jasne. Jedna z teorii méwi, ze w momencie krystalizacji zelu krzemion-
kowego (utworzonego ze szczatkdéw organizméw krzemionkowych) wytracaja sie
warstwy o zréznicowanych stezeniach substancji domieszkowych i stad biora sie ko-
lorowe paski.

Plankton — drobne i bardzo drobne organizmy biernie unoszone w toni wodnej.

Plecha — ciato wyzszych glon6w i grzybow niezr6znicowane na organy.
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Lodowa droga
fot. A. Sliwiriska-Wyrzychowska
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SLOWNICZEK

Protokooperacja — oddziatywanie miedzygatunkowe; zjawisko wspétpracy przynaj-
mniej dwoch réznych gatunkéw, ktére przynosi korzys$¢ kazdej ze stron, przy czym
kazdy z organizmdéw moze funkcjonowac osobno. Protokooperacja czesto wystepuje
okresowo.

Przeobrazenie - (metamorfoza) jest to proces przeksztatcania sie organizmu
(np. owada lub ptaza) z jednego stadium rozwojowego w drugi, ktéremu czesto
towarzyszy przebudowa wielu narzadow. W wezszym znaczeniu przeksztatcanie sie
osobnika larwalnego w ostateczng, zdolng do reprodukgji posta¢ dorosta.

Refleks (odruch kumaka) - specyficzny rodzaj zachowania wystraszonego kumaka na
ladzie: ptaz wygina patgkowato grzbiet, unosi koriczyny tylne a przednimi zakrywa
oczy prezentujgc odstraszajace ubarwienie na spodniej stronie ciata. Dla wielu dra-
pieznikéw jest to sygnat ostrzegawczy i dajg kumakowi spokdj.

Symbioza - oddziatywanie miedzygatunkowe; zjawisko Scistego wspétzycia przy-
najmniej dwoch réznych gatunkéw, ktére przynosi wyrazng korzysc kazdej ze stron.
Zwigzek moze byc¢ tak Scisty, ze w skrajnych przypadkach nie jest mozliwa ich osob-
na egzystencja.

Takson — jednostka systematyczna w randze gatunku lub wyzszej (np. rodziny, rze-
du, gromady, klasy itp.).

Zakwity wod — masowy rozwoj fitoplanktonu, z reguty jednego gatunku, nadajacy
wodzie charakterystyczne zabarwienie.

Zooplankton — mikroskopijne organizmy zwierzece, ktére biernie unoszg sie w wodzie.

Ztobek krasowy — prostolinijna bruzda o gtebokoséci do 2 m, szerokosci do kilkudzie-
sieciu cm i dtugosci zwykle kilka — kilkanascie m, zorientowana wzdtuz kierunku sptywu
wody. Ztobki krasowe wystepuja zwykle seryjnie, rozdzielone przez zebra krasowe.
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