/[:ETI'IEX

Warunki letniei okres podwyzszonej temperatury
zewnetrznej wymagajg specjalnego podejscia przy produkcii,
transporcie, wbudowywaniu mieszanki betonowej i pielegnacji
betonu. Kazdy z tych etapdéw jest wazny, a brak nalezytej
starannosci przy wykonywaniu opisanych czynnosci moze
doprowadzi¢ do negatywnych skutkéw dla produkowanej

| transportowanej mieszanki betonowej, a w konsekwenciji
takze wykonywanej konstrukcii.



Warunki podwyzszonej temperatury to takie, w ktérych srednia dobowa
temperatura jest powyzej 25°C. Srednia dobowa temperatura T obliczana
jest zgodnie z ponizszym wzorem:
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gdzie Ty, T3, i To1 — temperatura powietrza zmierzona odpowiednio
w godzinach 7:00, 13:00i 21:00

Wysoka temperatura, nastonecznienie, mata wilgotnosé powietrza, obecnos¢ podmuchow
wiatru, majg bardzo duzy wptyw na caty proces wbudowywania mieszanki betonowej i dojrze-
wania betonu w konstrukgciji.

Wystepowanie niekorzystnych zjawisk w okresie podwyzszonej temperatury powoduje,
uzalezniona od temperatury i wilgotnosci powietrza oraz od szybkosci wiatru, utrate wody
z powierzchni betonu — ilo$¢ przedstawia diagram.

Temperatura powietrza [°C]

Intensywnosc¢ Earowania
[dm®m?/h]

Przy:
13 temperaturze powietrza 26°C
¥ wilgotnosci wzglednej powietrza 45%
¥ temperaturze powierzchni betonu 32°C
13 predkosci wiatru 24 km/h

ilo$¢ odparowujgcej wody wynosi 1,4 dm®/m?/h



Niekontrolowany ubytek wody z wbudowanej mieszanki betonowej i mtodego betonu
powoduje nastepujgce negatywne skutki:

L wiekszy skurcz plastyczny i powstawanie rys
13 mniejszy przyrost wytrzymatosci

1t wiekszg przepuszczalnosc i nasigkliwosc

1 obnizong odpornos¢ na sScieranie

Norma PN-EN 13670 ,Wykonywanie konstrukgciji z betonu” w punkcie 8.5 (13)
i w zatgczniku F przestrzega przed szkodliwymi skutkami dziatania wysokiej
temperatury do ktérych naleza:

13 op6znienie powstania etryngitu
{x znaczace obnizenie wytrzymatosci
{3 znaczgcy wzrost porowatosci

Bezpieczenstwo i trwatos¢ konstrukcji wykonywanych w okresie letnim i podwyzszonej tem-
peratury zalezy od rodzaju dziatan podjetych przez producenta betonu i Wykonawce robo6t.
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beton o wolniejszym rozwoju wytrzymatosci w czasie

zastosowanie cementu o wolniejszym przyroscie wytrzymatosci / nizszym cieple hydrataciji
stosowania dodatkéw mineralnych typu Il (np. popiot lotny)

zastosowanie domieszek opdzniajgcych wigzanie / twardnienie betonu

analiza prognozy pogody, wybdr optymalnego czasu przeprowadzenia prac z uwagi
na panujace temperatury — przy sredniej dobowej przekraczajacej 25°C zalecane jest
wstrzymanie sie od betonowan w godzinach potudniowych (11:00 — 17:00)
przygotowanie doktadnego planu betonowania uwzgledniajgcego min. godzine
rozpoczecia i zakoniczenia betonowania, czestotliwosé przyjazdu betonowozéw, ilosé
mieszanki betonowej w poszczegdinych betonowozach, sposob przeprowadzenia

| rodzaj pielegnaciji

przygotowanie podtoza, na ktérym uktadana ma by¢ mieszanka betonowa w taki
sposob, aby zminimalizowac ryzyko utraty wody z mieszanki betonowej

obnizenie temperatury zbrojenia i szalunkow przez np. polewanie wodg, ostone przed
nastonecznieniem

rozpoczecie betonowania jak najszybciej po zakonczeniu prac przygotowawczych
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prowadzenie robét w godzinach nocnych lub porannych
prowadzenie robét w sposéb ciggty minimalizujac w ten sposdb ryzyko przeschniecia
powierzchni betonu i powstanie tzw. ,suchych stykdéw”
niedopuszczenie do przerw w betonowaniu i przestojéw betonomieszarek
natychmiastowe rozpoczecie pielegnaciji na juz wykonanych elementach

PAMIETAJ: do pielegnacji wodnej nie wolno stosowac
zimnej wody wodociagowej, gdyz powoduje to powstanie
rys i spekan na skutek szoku termicznego!

pielegnacja wodna — zraszanie powierzchni betonu mgietkg wodng, utrzymanie
powierzchni betonu zauwazalnie mokrej
uktadanie na powierzchni betonu mokrych mat i zabezpieczenie ich przed wyschnieciem
pokrywanie powierzchni mokrego betonu folig budowlang, ktéra powinna by¢
zabezpieczona przy krawedziach i ztagczach
stosowanie preparatéw pielegnujacych o ustalonej przydatnosci

/

Poza sposobem pielegnacji, wazny jest minimalny czas jej trwania. Jest on uzalezniony
od temperatury powierzchni betonu oraz rozwoju wytrzymatosci na $ciskanie, ktore
determinujg procent powierzchniowej wytrzymatosci betonu w stosunku do jego wytrzymatosci
charakterystycznej. Zgodnie z normg PN-EN 13670 czas ten nie powinien by¢ kroétszy niz
przedstawiono w tabeli.

Minimalny okres pielegnaciji Minimalny okres pielegnaciji Minimalny okres pielegnacii
dla klasy pielegnaciji dla klasy pielggnacu dla klasy pielagnacji
2
(w odniesieniu do pov.rlarzehniowa] (w odniesieniu do powierzchniowej (w odniesieniu do powlazclmiowej
wytrzymalosei bebonu réwnej 35% | wytrzymatosci batonu réwnej 50% wylrzyrna{céct betonu réwnej 70%
Temperatura ‘okreslonej wytrzymai okreslonej wytrzymat okreslonej wytr.
powierzehni ch. rystycznej) cha charakterystycznej)
ba*[‘jg;‘ ® [di.‘ii] & Edni] a [cni] #
Rozwoéj wytrzymatoéci na $ciskanie P° | Rozwéj wytrzymatosci na éciskanie ®¢ | Rozwéj wytrzymaltogci na éciskanie %°
':fcmzﬁcmEB) = l' (_fcmzﬁcmEB) = r (_fcmZ/fcm%) =T
szybki sredni wolny szybki sredni wolny szybki Sredni wolny
2 Col o0 =0 D (i ol Siie Ul S I S Te D) Delsrebi ol el ) D09 0 D> el
t=25 1 1.5 2,5 1,5 250 3,5 3 1,5 2,5
25>t=15 1 2,5 5 2 4 7 5 2,5 5
15>t=10 1,5 4 8 2,5 12 7 4 8

a - plus kazdy okres wigzania przekraczajgcy 5 h

b - rozwéj wytrzymatosci betonu jest mierzony stosunkami $redniej wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach do redniej wytrzymatosci na Sciskanie
po 28 dniach, wyznaczonych w badaniach wstepnych lub na podstawie znanych wiasciwosci betonu o poréwnywalnym skiadzie (patrz EN 206)

i © - w przypadku bardzo powolnego rozwoju betonu zaleca sig, aby szczegdlne wymagania byty podane w specyfikacji wykonawczej .




